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Komorki Bravais’go

Cel ¢éwiczenia: ksztattowanie umiejgtnosci: przyporzadkowywania komorek translacyjnych
Bravais’go do poszczegdlnych uktadow krystalograficznych, wyznaczania bazy komorek oraz
korzystania z podstawowych zalezno$ci geometrycznych majacych na celu obliczenia
odlegtosci migdzyatomowych w poszczegdlnych typach komoérek oraz wyznaczania gestos$e
wybranych krysztatow.

Pomoce naukowe: modele komorek translacyjnych; modele komorek elementarnych:
diamentu 1 fluorytu; model sieci przestrzennej NaCl.

Wstep teoretyczny

Sie¢ translacyjna Bravais'go okres$la charakter okresowego uporzadkowania w przestrzeni
powtarzajacych si¢ elementow strukturalnych krysztatu. Stanowi nieskoficzony zbidr punktow
przestrzeni uporzadkowanych w ten sposob, ze przy obserwacji ukladu z dowolnego
nalezacego don punktu wzajemne rozmieszczenie punktéw uktadu i jego orientacja sg zawsze
takie same.

Biorac pod uwage mozliwe centrowanie komorki elementarnej, w przestrzeni trojwymiarowe]

jest mozliwych tylko 14 typéw translacyjnych sieci przestrzennych zwanych sieciami

Bravais'go. Kazdy z 14 typow sieci przestrzennych Bravais'go ma swoja charakterystyczng
komoérke elementarng, ktora ze wzgledu na parametry sieci przestrzennej jest
podporzadkowana jednemu z 7 uktadéw krystalograficznych (Tablica 1).

Komorki elementarne moga zawiera¢ wezty tylko w narozach, zawiera¢ dodatkowe wezty w
srodku geometrycznym, na srodkach dwoch przeciwlegltych $cian lub na $rodkach wszystkich

scian . Komorki zawierajace wezly tylko w narozach nazywamy prymitywnymi, natomiast

komorki z dodatkowymi weztami komérkami ztozonymi.

Jezeli wezel wystepuje w Srodku geometrycznym komorki wowcezas komorke ta nazywamy
wewnetrznie (przestrzennie) centrowang i oznaczamy symbolem 1. Jezeli dodatkowe wezty
wystepuja na Srodkach wszystkich §cian komorki nazywamy ja przestrzennie centrowang
1oznaczamy literg F. Komodrki o centrowanych dwoch przeciwleglych $cianach (001)
oznaczamy litera C, natomiast komorki o centrowanych dwoch przeciwlegtych $cianach (100)

1(010) oznaczamy odpowiednio literami 4 i B.



Tablica 1. Typy komodrek Bravais'go w poszczegdlnych uktadach
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Baza komorki — wspotrzedne weztow komorki elementarne;.




We wszystkich uktadach krystalograficznych wystepuja komorki prymitywne (P). Tylko
w uktadzie rombowym wystepuja wszystkie typy sieci brawesowskich, w pozostatych obok
sieci prymitywnej wystepuja jedna lub dwie sieci centrowane. Powodem jest mozliwosé
sprowadzania sieci centrowanych do prymitywnej (o najmniejszej objetosci) lub sieci

centrowanej w inny sposob.

Rys. 2. Przeksztatcenie komorki jednoskosnej z typu F w komorke typu C.



Gestos¢ krysztalu - w odniesieniu do jednej komorki elementarnej gestos¢ krysztatu

okres$la zaleznos¢:
Zm

d'mv

gdzie: Z — liczba czasteczek (atomoéw) w komorce elementarnej, m - masa molowa, V
— objetos¢ komorki elementarnej, N — liczba Avogadro (6,023-10* molekul/mol)

Przyklad
Obliczy¢ gestosé krysztatu KCI

Z=4dlaK i4dlaCl
V = a’ (uklad regularny) dla KCl a=6.293 A (6,293x10™ cm)

_ Z(mg + mey)
N,V

d

(4 x 39,1-L- + 4 x 35,5 L)
— mol mol
[6,023%1023mol~1 x(6,293 X 1078 cm)3]

= 1,988 g/cm?



WyKkonanie ¢wiczen:

Cwiczenie 1

Przyporzadkowa¢ podane modele komorek translacyjnych Bravais’go do poszczegodlnych
uktadoéw krystalograficznych.

Cwiczenie 2

Korzystajac z modeli komorek translacyjnych poda¢ liczbe weztow przypadajacych na jedna
komorke oraz wyznaczy¢ baze komorki.

Cwiczenie 3

Korzystajac z modeli komoérek translacyjnych wykaza¢, ze w ukladzie regularnym nie
wystepuja komorki typu C, a w uktadzie jednosko$nym nie moga wystepowa¢ komorki typu
Fitypul

Cwiczenie 4

Korzystajac z modelu komorki elementarnej diamentu 1 grafitu oznaczy¢ gestos¢ teoretyczng
obu odmian alotropowych wegla.

Cwiczenie 5

Postugujac si¢ modelem sieci przestrzennej NaCl, poda¢ typ komorki translacyjnej tego
zwigzku i wyznaczyé gesto$¢ krysztahu. Parametr sieci NaCl wynosi ag = 5,6402 A

Cwiczenie 7

Korzystajac z modelu fluorytu, znajac gesto$¢ krysztatu CaF, p = 3,184 g/cm’, obliczy¢
parametr sieci ay.
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