Regulamin pracowni chemii nieorganicznej i strukturalnej

1. Zajecia realizowane sag w ciggu kolejnych tygodni semestru. Pierwsze zajecia sg organizacyjne, na
ktorych prowadzacy przedstawia sposob organizacji ¢wiczen i kryteria zaliczenia. Ostatnie zajecia s
przeznaczone na termin odrobieniowy.

2. Przyjecie do wiadomosci zasad organizacji zaje¢ oraz kryteriow zaliczenia przedmiotu, jak i
znajomosci obowigzujacych przepisow BHP student potwierdza wlasnorecznym podpisem w obecnos$ci
prowadzacego ¢wiczenia.

3. Zajecia sktadaja si¢ z 12 oddzielnych, ponumerowanych ¢wiczen laboratoryjnych. Poszczegolne
¢wiczenia wykonywane sg przez dwojke studentow. Harmonogram ¢wiczen oraz numeracja przypisana
do kazdej pary studentow jest ustalany w ramach pierwszych zajec.

4. W ramach ¢wiczen studenci moga wykorzysta¢ przerwe pod warunkiem zgloszenia si¢ u
prowadzacego ¢wiczenie oraz zlecenia obserwacji procesu i/lub aparatury osobie wspotwykonujacej
¢wiczenie.

5. Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa 1 sprawdzana jest w ciggu pierwszych 15 min zajg¢¢ przez
prowadzacego dane ¢wiczenie. Na pierwszych ¢wiczeniach po chorobie nalezy okaza¢ zwolnienie
lekarskie lub inny stosowny dokument. Inne zaswiadczenia nalezy przedstawié przed zamierzong
nieobecnoscig (przypadki losowe itp.).

6. W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci, student ma prawo odrabia¢ ¢wiczenie w terminie
uzgodnionym z prowadzacym. Odrobienie zaje¢ (cze$ci do§wiadczalnej) odbywa si¢ na warunkach
uzgodnionych z prowadzacym ¢wiczenia.

7. Student zobowigzany jest do noszenia kitla i okularéw ochronnych w trakcie przebywania na terenie

pracowni oraz przestrzegania przepisow BHP i p.poz.

Podstawowe zasady bhp

1. Zabrania si¢ przebywania w laboratorium bez odziezy i okularéw ochronnych. Fartuch ochronny
powinien by¢ wymiarowy i zapigty na guziki.

2. Zabrania si¢ przechowywania w laboratorium zewngtrznej odziezy osobistej oraz korzystania z
telefonow komorkowych.

3. Zabrania si¢ w laboratorium spozywania jakichkolwiek positkow i palenia tytoniu.

4. Nie nalezy tarasowac przej$¢ w laboratorium.

5. Nalezy zachowa¢ daleko posunieta ostroznos$¢ przy korzystaniu ze zrédet pradu elektrycznego —
otoczenie zrodta pradu powinno by¢ utrzymane w stanie suchym. Nie wolno wiaczaé i wytaczaé zrodet
pradu mokrymi rekoma.

6. Przy opuszczaniu stanowiska pracy nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen instalacji elektrycznej, wodnej i

gazowej. Zauwazone usterki zglosi¢ osobie prowadzacej zajecia.



7. Osobg pracujacg w laboratorium zobowigzuje si¢ do znajomosci umiejgtnego postugiwania si¢
sprze¢tem przeciwpozarowym i udzielania wlasciwej pomocy w nagtych wypadkach.

8. Nalezy dba¢ o odpowiednie zabezpieczenia butli gazowych oraz instalacji doprowadzajacej dany gaz.
Butle gazowe moga by¢ magazynowane wylacznie w miejscach specjalnie do tego celu
przystosowanych.

9. Osoba prowadzaca reakcj¢ chemiczng ma obowigzek dokladnego zaznajomienia si¢ z wszelkimi
teoretycznymi mozliwosciami jej przebiegu. Nalezy przedsiewzig¢ wszelkie $rodki ostroznosci na
wypadek niepozadanego przebiegu procesu. Jezeli reakcja zachodzi pod ci$nieniem, aparature nalezy
umiesci¢ za ochronnym ekranem. Jezeli w wyniku reakcji moga powstaé szkodliwe dla zdrowia pary
lub gazy, aparatura powinna znajdowac si¢ pod dygestorium, wzglednie pod sprawnie dziatajacym
wyciagiem. Nalezy pamigtaé o obowigzku neutralizacji szkodliwych par i gazow. Ponadto nalezy
zapozna¢ si¢ z toksyczno$cig substancji wystepujacych w procesie i sposobach zabezpieczenia przed
ich dziataniem.

10. Substancje state i ptyny powinny by¢ przechowywane we wiasciwych naczyniach (szczelne korki i
wlasciwe oznakowanie na kazdym naczyniu).

11. Wymaga si¢ przestrzegania tadu i czystosci na stanowisku pracy.

12. Nie wolno pozostawia¢ rozlanych, wzglednie rozsypanych substancji chemicznych.

13. Do prac eksperymentalnych wymagajacych wysokiej temperatury lub podwyzszonego cisnienia
nalezy bezwzglednie uzywac grubosciennych, okragtodennych kolb.

14. Do ogrzewania substancji nie wolno uzywacé naczyn o niejednakowej grubos$ci §cian, naczyn ze szkta
lanego oraz naczyn posiadajgcych ztamania i kanty.

15. W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ stosowania stezonych kwasow i alkaliow, a jezeli zachodzi
koniecznos¢ ich uzywania nalezy bezwzglednie stosowaé okulary i rekawiczki ochronne.

16. Pipetowanie roztwordow substancji chemicznych wykonywac¢ z uzyciem specjalnych pompek.

17. Pobieranie gazéw z butli moze odbywacé si¢ wytacznie w obecno$ci prowadzacego dane ¢wiczenie,
za pomocg przewodu przystosowanego do danego gazu.

18. Nalezy zapozna¢ si¢ z lokalizacja wyjs¢ przeciwpozarowych, gasnic, kacika pierwszej pomocy, w
ktérym znajduje si¢: apteczka, spis telefonéw alarmowych, instrukcja udzielania pierwszej pomocy,
specjalistyczna aparatura do ptlukania oczu oraz podstawowe substancje chemiczne shuzace do
neutralizacji rozlanych lub rozsypanych niebezpiecznych zwigzkéw chemicznych.

19. Nalezy stosowac si¢ do polecen oso6b prowadzacych zajgcia i laborantow.

20. Materiaty odpadkowe nalezy gromadzi¢ w przeznaczonych do tego i odpowiednio oznaczonych
pojemnikach.

21. Nalezy sygnalizowa¢ kazda niebezpieczng sytuacje¢ i zdarzenie.



Postepowanie w wypadku zaistnienia niebezpieczenstwa

W trakcie pracy laboratoryjnej mozemy spotka¢ sie z naglymi i nieprzewidzianymi zdarzeniami np.
pozar, porazenie pradem czy bezposredni kontakt z substancjami chemicznymi, ktére moga okazac si¢
dla nas niebezpieczne. W takich sytuacjach nalezy natychmiast powiadomi¢ osob¢ prowadzaca zajgcia,
zachowaé spokdj, rozsadek i pelng gotowos¢ do niesienia pomocy poszkodowanemu oraz dziatan
ratunkowych. Nalezy takze zabezpieczy¢ miejsce zdarzenia, a w grozniejszych wypadkach konieczne

jest wezwanie pomocy lekarskiej.

Pozary

- instalacji elektrycznej: odlaczy¢ zrodto pradu elektrycznego; przy gaszeniu nie wolno uzywaé wody,
gasnic pianowych i hydronetek; nalezy stosowaé gasnice $niegowe

- plonaca odziez: nie dopuscié, aby osoba w palacej si¢ odziezy biegala i rozniecala ogien; jezeli
ptonacej odziezy np. fartucha laboratoryjnego nie mozna szybko zdja¢ ofiare wypadku nalezy potozyé
na podtodze i zdusi¢ ptomien kocem przeciwpozarowym lub kawatkiem grubej tkaniny i postepowac
jak przy oparzeniach

- plonace odczynniki: wylaczy¢ znajdujace si¢ w sasiedztwie palniki gazowe oraz zrédta pradu; usunaé
poszkodowanych w bezpieczne miejsce i przystagpi¢ do gaszenia ognia. Maty ptomien np. ptonaca ciecz
w zlewce mozna ugasi¢ przykrywajac naczynie wilgotnym recznikiem, §cierka czy wigksza zlewka
odcinajac doplyw powietrza. Przy gaszeniu pozaru wode nalezy uzywaé tylko w razie zapalenia si¢
cieczy mieszajacej si¢ z woda (np. alkohol, aceton, pirydyna itd.). W innych przypadkach nalezy uzywac
koca gasniczego, piasku czy odpowiednich gasnic np. $niegowych. W przypadku zapalenia si¢
siarkowodoru nalezy uzywaé nastepujace srodki gasnicze: dwutlenek wegla, woda, proszki gasnicze.
Jako $rodek neutralizujacy mozna stosowac chlorek zelaza(Ill), mieszaning siarczanu(VI) zelaza(Ill) z
wapnem, ktorg dodaje si¢ takze do Sciekow zawierajacych siarkowodor. Mozna rowniez uzywaé

roztwory silnie alkaliczne.

Skaleczenia

- skaleczenia powierzchowne: rany nie dotyka¢ palcami, sprawdzi¢ czy w ranie nie ma widocznych
kawatkow szkta lub innych przedmiotow, przemy¢ rang srodkiem odkazajacym (np. octanisept lub 3%
woda utleniona) i zatozy¢ suchy jatowy opatrunek (apteczka znajduje si¢ u laboranta) nie klasé
bezposrednio na rang waty, ligniny.

- skaleczenia glebokie: nalezy unie$¢ zraniong czg¢$¢ ciata do gory, zatamowaé krwawienie przez
zewngtrzny ucisk, natozy¢ na ran¢ opatrunek; nie wolno uciska¢ naczyn krwionosnych i stosowaé
opasek uciskowych; nie usuwaé z rany skrzepow krwi ani ciat obcych; skierowa¢ chorego do szpitala

petnigcego dyzur.



Urazy oczu

W razie prys$niecia do oka kwasow, tugow itp.: - rozdzieli¢ kciukiem i palcem wskazujagcym powieki
- przeptukac¢ oko duzg iloscig czystej, letniej wody (strumien wody w kierunku od nosa do skroni)

- natozy¢ opatrunek ochronny - natychmiast skierowaé¢ chorego do lekarza okulisty.

W razie zranienia galki ocznej odlamkami szkla: - zatozy¢ na oko wyjatowiony opatrunek osobisty
- natychmiast skierowaé chorego do lekarza okulisty. Uwaga: gdy ciato obce tkwi w galce ocznej nie
wolno go usuwac. Jezeli natomiast obce cialo w oku tkwi pod powieka gérng lub dolng mozna je przed

zatozeniem opatrunku ostroznie wyjaé brzezkiem zwilzonej czystej chustki lub zwilzonym wacikiem.

Oparzenia i zatrucia

- termiczne: miejsca oparzenia nalezy natychmiast ochtodzi¢ w strumieniu zimnej wody co najmniej
przez 10-15 minut. Po schtodzeniu usuna¢ z oparzonego miejsca wszystkie uciskajace przedmioty
(pierscionki, zegarki, paski, buty itp.) oparzenia zakry¢ sterylnym opatrunkiem i lekko zabandazowac;
nie stosowaé opatrunkow samoprzylepnych, masci i nie przekluwaé pegcherzy. Skierowaé chorego do
lekarza.

- pradem elektrycznym: nalezy niezwtocznie odtaczy¢ doptyw pradu i odciagnac¢ osobg porazong od
zrodta porazenia; jezeli jest to konieczne trzeba zastosowaé sztuczne oddychanie; poszkodowanego
powinno si¢ okry¢ kocem, zapewni¢ spokdj 1 wezwac lekarza.

- zwigzkami chemicznymi: wiele zwigzkéw stosowanych w laboratorium chemii nieorganicznej ma
wlasciwosci trujgce. Chemik powinien zatem doklada¢ wszelkich staran, aby zabezpieczy¢ sie przed
mozliwos$cig zatruwania i starannie unika¢ wdychania wszystkich par i pytéw oraz kontaktu cieczy i
substancji statych ze skorg. Przy oparzeniu substancjami zragcymi miejsca oblane nalezy niezwlocznie
obficie sptuka¢ strumieniem wody. Nastgpnie zatozy¢ opatrunek i skierowaé chorego do lekarza. Przy
zatruciach substancjami powodujacymi objawy z tzw. okresem utajonym (siarczan dimetylu, anilina,
nitrobenzen, itp.) nie wolno dopusci¢ do zadnego wysitku fizycznego chorego, nawet jezeli pozornie

czuje si¢ dobrze.

Zasady post¢epowania w przypadku zatrucia lugami, kwasami i innymi

substancjami silnie toksycznymi

Lugi: NaOH, KOH, Ca(OH)2, NH3*H20

Dziatajg silnie draznigco na blony §luzowe drog oddechowych, oczu i na skore.

W przypadku zatrué¢ doustnych natychmiast podawacé rozcienczony roztwor CH3COOH (100 g octu
na 1 L wody), rozcieniczony sok z cytryny lub rozpuszczony w wodzie kwasek cytrynowy, 3% kwas
borny. Mozna podawa¢ mleko. Nie podawaé Srodkow zobojetniajacych i nie prowokowaé wymiotow.

Skierowa¢ poszkodowanego do lekarza.



W przypadku oblania zdja¢ odziez, skorg¢ zmy¢ obficie wodg i zatozyé jalowy opatrunek. Miejsc
oparzonych nie nalezy pokrywaé zadnymi thuszczami. Jezeli oparzeniu ulegto oko, nalezy przemywac
obficie wodg az do czasu przekazania poszkodowanego pod opieke lekarza.

Rozlany tug lub amoniak zmywaé duzg iloscig wody. Przy rozpuszczaniu statego wodorotlenku
najpierw napei¢ naczynie woda, uruchomi¢ mieszadto i dopiero wtedy dozowaé malymi porcjami

odpowiednio rozdrobniony wodorotlenek.

Kwasy: HNOs, HCl, H2SO4, HF, stez. CH3COOH, HCOOH, (COOH):

Dziataja silnie parzaco, zraco i draznigco na skore, przewdd pokarmowy, drogi oddechowe, oczy.

W przypadku zatrucia przez przewéd pokarmowy kwasem azotowym nalezy natychmiast poda¢ do
picia duzg iloé¢ cieptej wody lub mleko, roztwor biatka z jajek w wodzie, papke z maki, ggsta zawiesing
wegla aktywnego lub tlenku magnezu w wodzie. Nie wolno podawac roztworu sody oczyszczonej. Nie
nalezy prowokowac¢ wymiotow.

W przypadku zatrué inhalacyjnych kwasami usung¢ chorego ze strefy zagrozenia, chroni¢ przed
utratg ciepla, zapewni¢ spokdj oraz doptyw $wiezego powietrza. Nie stosowac sztucznego oddychania.
Kazdy wysitek fizyczny moze spowodowac obrzek ptuc. W razie potrzeby podawac tlen do oddychania.
Natychmiast wezwaé lekarza.

W przypadku oblania kwasami zdja¢ polang odziez, a skore przemywac¢ woda przez co najmniej 15
minut. W przypadku dostania si¢ kwasu do oka, gatke oczng obficie przeptukiwa¢ woda. Nie wolno
stosowac srodkow neutralizujacych. Wezwacé lekarza.

W przypadku rozlania kwasu zmy¢ go jak najszybciej duzg iloScig wody.

Uwaga: przy rozcienczaniu nalezy kwas wlewacé do wody — nigdy odwrotnie! Wszelkie prace ze

stezonymi kwasami nalezy wykonywaé w odziezy i okularach ochronnych oraz rekawiczkach.

Chlorowce: Clz, Br2, 12

Wdychanie wysokich stgzen prowadzi do $mierci w ciggu 30 — 60 minut (Cl2— 0,1 — 0,15 mg/L1). Silne
stezenia dziatajg draznigco na btony sluzowe, wywotuja silne bole oczu, Izawienie, silny suchy kaszel
napadowy, zapalenie skory itp. Poszkodowanego nalezy wynie$¢ z miejsca zagrozenia (ratujacy musi
by¢ w masce!), chroni¢ przed utratg ciepta, zapewni¢ catkowity spokdj 1 bezruch — wysitek moze
spowodowac¢ obrzek ptuc. Podac tlen bez dodatku COz2 (z chlorem CO2tworzy fosgen) — wezwac szybko

lekarza.

Gazy Toksyczne: CO, NO2, SO2
CO - gaz duszacy, taczy si¢ z hemoglobing w wyniku czego powstaje karboksyhemoglobina. W
rezultacie zablokowania hemoglobiny nastepuje gtdd tlenowy organizmu i w krancowym przypadku

$mier¢. Poszkodowanego usuna¢ ze szkodliwej atmosfery, podawa¢ do oddychania tlen z 5-7%



dodatkiem CO: oraz $rodki pobudzajace (kardiamid, kofeing). Chroni¢ przed utratg ciepta, zapewnic¢
absolutny spokoj i bezruch. Chorego przekazaé do szpitala.

NO:2 - dziata drazniaco i duszaco, oddziatuje bezposrednio na uktad sercowo-naczyniowy i nerwowy.
Niespodziewane zachtys$nigcie powietrzem o wysokim stezeniu tlenkoéw azotu moze wywotaé $mier¢
wskutek zatrzymania oddechu. Poszkodowanego usunaé ze skazonej atmosfery — zapewnic spokdj

i bezruch, podawacé przez dhuzszy czas tlen, zapewni¢ pomoc lekarska.

SO: — drazni przede wszystkim gorne, a przy silniejszym st¢zeniu takze i glebokie partie drog
oddechowych. Ulegajac rozpuszczeniu w wydzielinie bton sluzowych tworzy H2SOs, ktory dziata
draznigco na blony §luzowe. Przy stezeniu 1,4 — 1,7 mg/L, $mier¢ wystepuje w ciggu 30-60 min w
trakcie kontaktu bezposredniego lub wskutek proceséw nastepczych. Przy podraznieniu przeptukaé nos,
usta 1 gardlo 0,5% roztworem kwasnego weglanu sodu. Oczy pluka¢ czysta woda. Przy ci¢zszych
zatruciach usung¢ chorego z zanieczyszczonej atmosfery, zapewni¢ spokoj, chronié przed utratg ciepta,

podawac tlen do oddychania, zapewni¢ opieke lekarska.

Rted i jej zwiazki

Sa silnymi truciznami komorkowymi. Toksyczno$é zalezy od rozpuszczalnoSci. Rteé metaliczna
doustnie jest mato szkodliwa. Najgrozniejsze sg zatrucia parami rtgci, a przede wszystkim jej alkilowe
pochodne (szczegolnie metylortec). Rtec i jej zwigzki atakujg przede wszystkim narzady wydzielania
wewngtrznego (przy oparach rtgci- pluca), serce i uktad nerwowy (w ktorym ulegaja czesciowej
akumulacji, min. w mézgu). Dla nieorganicznych zwiazkow rteci jak i jej alkilowych pochodnych LDso
wynosi 10 — 20 mg/kg. Ostre zatrucia parami rteci nalezg do wyjatkow. W przypadku zatrué
przewlektych — konieczna opieka lekarska.

Usuwanie rozlanej rteci Rte¢ nalezy starannie zebra¢ a pozostato$¢ posypac aktywnym weglem
jodowanym, sproszkowang siarkg badz pylem cynkowym. Oczyszczanie na mokro: zmy¢ roztworem
wapna chlorowanego, a po dwoch dniach roztworem siarczku sodowego. Pomieszczenie zamkna¢ na
okoto 6-8 dni i utrzymywa¢ w nich mozliwie wysoka temperatur¢ (opary rteci). Po tym czasie
wykonywa¢ kontrolne analizy na zawarto$¢ par rteci w powietrzu oraz bardzo dokladnie wywietrzy¢

pomieszczenie.



