Konwersatorium

Wiazania chemiczne

Omawiane zagadnienia: okresowos¢ wlasciwosci fizycznych i chemicznych pierwiastkow; wigzania

chemiczne w substancjach nieorganicznych; wigzanie kowalencyjne, czasteczki typu A-A, typu A-B,

czasteczki trdéj- i wieloatomowe, diagramy orbitali molekularnych, orbitale HOMO i LUMO,

indywidua majace orbitale zdelokalizowane, wzory Lewisa, struktury graniczne. Wigzania jonowe,

wybrane typy sieci jonowych, wiazanie metaliczne, wiazanie wodorowe.

Zadania:

1.  Jak zmienia si¢ temperatura wrzenia gazow szlachetnych? Wyjasnij dlaczego.

2. Jak (i dlaczego) zmieniaja si¢ wlasciwosci redoks fluorowcow?

3. Jak zmienia si¢ trwalos¢ zwiazkow pierwiastkow 13 i 14 grupy na odpowiednio — pierwszym i
drugim stopniu utlenienia? Odpowiedz uzasadnij.

4. Wyjasnij budowe nastepujacych czasteczek i jonéw (w tym okresl hybrydyzacje atomow): CO,
BeH,, H;0', NH;, SiH,, PFs, BF; BF,, PF4, XeF,, NH,".

5. Ktore z nizej podanych czasteczek zwiazkow nieorganicznych sg calkowicie plaskie lub liniowe
(okresl hybrydyzacje atomoéw centralnych w tych czasteczkach): CO,, NF3, BF3, SiF4, OF;, XeF,,
H,S0s.

6. Tworzac wiagzanie atomy przyciagaja si¢. Co ogranicza ich odleglos¢ miedzyjadrowa i zapobiega
koalescencji?

7. Dlaczego chemia TI(I) jest wazniejsza niz chemia TI(III)?

8. Dlaczego jon NO" zawiera silniejsze wiazanie niz czasteczka NO?

9. Dlaczego struktura B;Hg nie jest analogiczna do struktury C,Hg?

10. Okresl strukture nastepujacych czasteczek i jonow: BeF,, CH,, PCl,", SO,, CIF,", BrFs, ICly.

11. Narysuj wzory Lewisa nastepujacych czgsteczek i jonow (zaznacz wolne pary elektronowe,
okres$l hybrydyzacje atomow): HCI, BrCl, CO,, tlenek chloru(IV), HF, H;0", NO, NO,, N,03,
NO;", H,S04, SCL, SOs.

12. Ustal Kierunek i zwrot momentu dipolowego nastepujacych czasteczek (wpierw okresl ich
budowe — w tym hybrydyzacje atomow): NH3;, H,O, CH,F,, CO, BrCl, OF,, NF;, PH3, SiH4, HF.

13. Okresl budowe nastepujacych indywiduéw molekularnych: CO,, N,O, NO,", NCO’, N5, NCN?,

14. Okres$l budowe nastepujacych czasteczek (i podaj ich nazwy): AL Cls, POCl;, SOF,, 10Fs, IF,,
GeF,.

15. JaKi jest rzeczywisty rozklad ladunku w nastepujacych jonach: H;O", NH,", BF,, AICl,.

16. Podkresl wzory czasteczek lub jonow, ktore nie spelniaja reguly oktetu (to znaczy, ze wokotl

jednego z atoméw nie ma oktetu elektronowego): CHs", NO, CO, CH;', NH,", BFy, BF;, NH;,
HO', CH,, CH3, SCL.
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Jak zmieniajg si¢ odleglosci miedzyjadrowe, liczba elektronow niesparowanych i rzedy wiazan
w: 03, 0;%, 07, 0,2

W podanych nizej czasteczkach i jonach wystepuja orbitale zdelokalizowane. Narysuj struktury
graniczne tych czasteczek i jonow oraz hybrydy rezonansowe: CO;>, NO3, HNOs, H,SO4, C10y,
Hs'.

Wyjasnij dlaczego SiCly gwaltownie reaguje z woda, podczas gdy CCly nie reaguje z nig wcale (w
temperaturze pokojowej).

Wsrod podanych nizej zwigzkéw wskaz jonowe: NaOH, BF;, B,Hg, CsF, NO, TiCly, ICl, NF;3,
Fe,03, AL,O3, K[PF¢], MgO, OsQy4, PCl3, [Fe(CO)s], CaH,, CO, KH, KI, HgCl,, H,SOj,.

Dlaczego NCls jest nieznany, podczas gdy PCls jest trwalym zwiazkiem?

Dlaczego H,O jest cieczg o stosunkowo wysokiej temperaturze wrzenia podczas gdy H,S jest w
tych warunkach gazem ?

Dlaczego wodorek boru (borowodor) wystepuje w postaci dimeru?

Wzor hydratu kwasu chlorowego(VII) zapisuje si¢ zazwyczaj w postaci: HC104*H,0. Wiedzac,
iz w zwiazku tym stwierdzono eksperymentalnie obecnos$¢ 4 rownocennych wiazan, zaproponuj
strukture zgodna z ta informacja.

Wyjasnij, dlaczego NO; ulega dimeryzacji do N,O4?

Struktura krystaliczna chlorku sodu i chlorku cezu jest regularna, to znaczy podstawowa
komérka krysztalu ma ksztalt szeScianu. Jednak o ile w chlorku cezu jon Cs™ znajduje si¢ w
§rodku szeScianu, o tyle w chlorku sodu jony Na' i CI zajmuja miejsca na przemian w
narozach szeScianu. Gestosci krysztalow NaCl i CsCl wynosza odpowiednio 2,165 i 3,983
g/cm3. Masy molowe NaCl = 58,44, CsCl = 168,36.

Ile jonéw CI znajduje si¢ w bezposrednim otoczeniu kazdego jonu Cs’, a ile w otoczeniu jonu
Na'? Jest to tzw. liczba koordynacyjna.

Oblicz najmniejsze odleglosci miedzy sSrodkami jonéw tego samego i jonow przeciwnych znakow
w obu solach.

Dlaczego NaCl dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie, natomiast w etanolu slabo? Jaka bedzie

rozpuszczalnos¢ tej soli w butanolu w poréwnaniu do rozpuszczalnosci w etanolu?



