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1. Ortofosforan wapnia - Caz(P04)2

3CaCl, + 2Na,;HPO, + 2NH; — Cas(PO4), + 4NaCl + 2NH,CI

Poziom i skala trudnosci (1-3) 2
Czas wykonania éwiczenia 2 godziny 30 minut
Sprzet laboratoryjny zlewka, zestaw do filtracji, palnik, trojnog, cylinder miarowy
Chlorek wapnia bezwodny 5549
Odczynniki Wodorofosforan sodu dwunastowodny 18¢g
Amoniak 10% 8,50
Azotan(V) srebra kilka kropli

WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

Amoniak stgzony 25%
NH3

“ Cigzar czasteczkowy
Nr CAS
1336-21-6 17,06 g/mol
Gestose
0,91 g/cm®

NIEBEZPIECZENSTWO

H225 Wysoce tatwopalna ciecz i opary.

H301 + H311 + H331 Dziata toksycznie po potknigciu, w kontakcie ze skorg lub w
nastepstwie wdychania.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenie oczu.

H370 Powoduje uszkodzenie narzadow (oczy).

H412 Dziata szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

P210 Przechowywac¢ z dala od Zrodet ciepta, gorgcych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych Zrédet zapalnych. Nie pali¢.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrone twarzy.
P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: Natychmiast skontaktowaé
si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyptuka¢ usta.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdja¢ cala zanieczyszczong odziez. Sptuka¢ skoére pod strumieniem
wody.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU:
Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka minut. Wyjaé¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i
mozna je latwo usungé. Nadal ptluka¢. Natychmiast skontaktowaé si¢ z
OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

EUHOQ71 Dziata draznigco na drogi oddechowe.

Azotan(V) srebra
AgNO3

ﬁ % Nr CAS Cigzar czasteczkowy

7761-88-8 169,87 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowac pozar, utleniacz.
H290 Moze powodowac¢ korozje metali.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenie oczu.
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H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.
P210 Przechowywa¢ z dala od zrodet ciepta, goragcych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych Zrédet zapalnych. Nie palic.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrone twarzy.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wtosami):
Natychmiast zdja¢ cala zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem
wody.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU:
Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka minut. Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli sg i
mozna je tatwo usuna¢. Nadal plukaé.

Nr CAS Cigzar czasteczkowy
10043-52-4 110,99 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO
Chlorek wapnia H319 Dziata draznigco na oczy
bezwodny P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.
CaClz P280 Stosowaé ochrone oczu/ ochrong twarzy.

P305 + P351 + 338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie
pluka¢ woda przez kilka minut. Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je
fatwo usunagé. Nadal ptukaé.

P337 + P313 W przypadku utrzymywania si¢ dziatania drazniacego na oczy:
Zasiggna¢ porady/ zglosi¢ si¢ pod opicke lekarza.

Di-sodu wodorofosforan : Nr CAS Cigzar czasteczkowy
12 hydrat, Nie dotyczy 10039-32-4 358,14 g/mol

Wodorofosforan sodu Nie jestsubstancjg anie mieszaning niebezpieczng w rozumieniu
dwunastowodny, rozporzadzenia (WET) 1272/2008.

Sodu fosforan
dwuzasadowy,
Sodowy
monowodorofosforan
Na,HPO,*12H,0

CZESC DOSWIADCZALNA

Do 5,5 g bezwodnego chlorku wapnia (znajdujacego si¢ w zlewce lub w kolbie) rozpuszczonego
w 25 ml wody, dodaje si¢ roztwor 18 g dwunastowodnego wodorofosforanu sodu rozpuszczonego
w 90 ml wody (w kolbie lub w zlewce) i 8,5 g 10% wodnego roztworu amoniaku (odmierzonego
cylindrem miarowym). Uzyskany roztwor umieszcza si¢ na trojnogu i ogrzewa za pomocg palnika
gazowego do wrzenia. Nastepnie usuwa si¢ palnik, a roztwdr pozostawia na goragcym trojnogu,
aby stygl. Podczas chtodzenia wytraca si¢ drobny osad produktu. Po ostudzeniu do temperatury
otoczenia, osad przemywa si¢ kilkakrotnie woda destylowang (przez dekantacj¢), do momentu,
gdy roztwor nie bedzie zawieral chlorkow (proba z azotanem(V) srebra): do cieczy zlanej znad
osadu doda¢ pare kropel roztworu AgNOs, biaty osad swiadczy o obecnosci chlorkow). Przemyty
osad sgczy si¢ pod zmniejszonym cisnieniem na lejku Biichnera lub na spieku i1 suszy w suszarce,
w temperaturze 40°C, lub przez dluzszy czas w temperaturze pokojowej, na powietrzu.

Temperatura topnienia produktu ~370°C (rozktad)




WYMAGANA ODZIEZ OCHRONNA DO CWICZENIA NR 1

\Y/

STOSU) | Stosuj rekawice s'“:é’,;'n;“:"';’c"
OKULARY OCHRONNE | ochronne

Postepowanie z odpadami
Wszystkie odpady po zobojetnieniu do pH okoto 7 i co najmniej stukrotnym rozcienczeniu moga

by¢ wprowadzone do kanalizacji.

Zagadnienia do kolokwium, dyskusji z prowadzacym i sprawozdania:

1. Opisz doktadnie wykonang synteze, zanotuj zmiany barwy, wypadanie osadu, itp. Oblicz

wydajnos¢ produktu. Dlaczego substratem do syntezy jest chlorek wapnia a nie

wodorotlenek ? Po co dodaje si¢ amoniaku ?

Jakie znasz zastosowania fosforanow. Czy zwiagzki te wystepuja w przyrodzie ?

3. Jak i dlaczego zmienia si¢ wielkos$¢ statych pKa dla kwasu ortofosforowego. Jakie to ma
znaczenie praktyczne. Jak otrzymuje si¢ kwas fosforowy ?
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2. Siarczan glionow-potasowy (atun glinowo-potasowy) -
KAI(SO4)2 - 12H20

A|2(804)3 + K»,SO, — 2KA1(SO4)2

Poziom i skala trudnosci (1-3) 1
Czas Wykonania ¢wiczenia 1 godzina 30 minut
Sprzet laboratoryjny zlewka, lejek, krystalizator, trojndg, palnik, cylinder miarowy
- Siarczan glinu osiemnastowodny 209
Odezynniki Siarczan potasu 60

WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

@ Nr CAS Cigzar czasteczkowy
7784-31-8 666,42 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

Siarczan(VI) glinu

18 hydrat H290 Moz dowa¢ korozj tali
. . oze powodowac¢ korozje metali.
Siarczan glinu H318 Powoduje powazne uszkodzenia 0czu.

osiemnastowodny P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrone oczu/ ochrone twarzy.

Al>(SO4)3* 18 H20 P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU:
Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i
mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukaé. Natychmiast skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM

ZATRUC/ lekarzem.
. Nr CAS Cigzar czasteczkowy
. Nie dotycz
Siarczan(V1) potasu yezy 7778-80-5 174,27 g/mol
K>S0, Nie jestsubstancjg anie mieszaning niebezpieczng w rozumieniu

rozporzadzenia (WET) 1272/2008.

CZESC DOSWIADCZALNA

Sporzadzony w zlewce lub w kolbie (0 poj. 250 cm?®), przesaczony przez saczek karbowany
roztwér 20 g osiemnastowodnego siarczanu glinu w 60 cm® wody laczy sie z przesaczonym
(takze przez saczek karbowany) roztworem 6,0 g bezwodnego siarczanu potasu w 60 cm® wody
(w zlewce 0 poj. 250 cm?). Otrzymany roztwor pozostawia sie w otwartej zlewce do krystalizacji,
przy czym zlewka podczas krystalizacji nie powinna by¢ ruszana. Po tygodniu osacza si¢
wydzielone krysztaly na lejku ze spiekiem, pod zmniejszonym ci$nieniem, rozpuszcza w
minimalnej ilo$ci wody destylowanej (moze by¢ lekko podgrzana) i pozostawia w otwartej zlewce
do krystalizacji na przynajmniej 1 tydzien. Po tym czasie przeprowadza filtracje jak poprzednio.
Uzyskuje si¢ duze, bezbarwne krysztaly produktu.

Temperatura topnienia produktu 92°C




WYMAGANA ODZIEZ OCHRONNA DO CWICZENIA NR 2

\Y/

STOSU) | Stosuj rekawice s'“:é’,;'n;“:"';’c"
OKULARY OCHRONNE | ochronne

Postepowanie z odpadami
Wszystkie odpady po zoboj¢tnieniu do pH okoto 7 i co najmniej stukrotnym rozcienczeniu moga

by¢ wprowadzone do kanalizacji.

Zagadnienia do kolokwium, dyskusji z prowadzacym i sprawozdania:
1. Opisz doktadnie wykonang syntezg alunu. Zwrdé¢ uwagg na zmiany barwy mieszaniny
reakcyjnej, wypadanie osadu, itd. Oblicz wydajno$¢ otrzymanego produktu.
2. Omoéw metody otrzymywania, struktury Krystaliczne oraz zastosowania alunow.
3. Jaki wpltyw na proces krystalizacji ma szybkos$¢ chtodzenia oraz mieszanie roztworu ?
Jakie znasz sposoby oddzielania krysztatlow od tugu pokrystalicznego. Dlaczego krysztaty
przemywa si¢ rozpuszczalnikiem, z ktérego krystalizowano substancje ?



3. Siarczan chromowo-potasowy - KCr(S04)z - 12H20

K,Cr,0O7 + 4H,S0, + 3C,Hs0H — 2KCI‘(SO4)2 + 3CH3CHO + 7H,0

Poziom i skala trudnosci (1-3) 2
Czas wykonania ¢wiczenia 1 godzina
. zlewki, trojnog, palnik, kolba stozkowa, cylinder miarowy,
Sprzet laboratoryjny zestaw do saczenia

Dichromian potasu 5¢9

. Kwas siarkowy stezony 15% 47549

Odezynniki Kwas azotowy stezony 65% -

Alkohol etylowy 95% 5cm?®

WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

Alkohol etylowy
C2HsOH

Ciezar czasteczkowy
Nr CAS 60,1 g/mol
64-17-5 Gestos¢
/ 0,789-0,791 g/cm?®
NIEBEZPIECZENSTWO (20°C)

H225 Wysoce tatwopalna ciecz i opary.
H319 Dziata draznigco na oczy

P210 Przechowywac z dala od zZrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych zrodet zapalnych. Nie pali¢.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢
woda przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo
usuna¢. Nadal ptukac.

Dichromian potasu
Dwuchromian potasu
K2Cr207

A
O

NIEBEZPIECZENSTWO

Nr CAS
7778-50-9

Ciezar czasteczkowy
294,19 g/mol

H272 Moze intensyfikowa¢ pozar, utleniacz.

H301 Dziata toksycznie po potknieciu.

H312 Dziata szkodliwie w kontakcie ze skorg.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenie oczu.

H317 Moze powodowac reakcj¢ alergiczng skory.

H330 Wdychanie grozi $miercig.

H334 Moze powodowaé objawy alergii lub trudnosci w oddychaniu w nastepstwie
wdychania.

H335 Moze powodowac¢ podraznienie drog oddechowych.

H340 Moze powodowa¢ wady genetyczne.

H350 Moze powodowa¢ raka.

H360FD Moze dziata¢ szkodliwie na ptodnos¢. Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w
onie matki.

H372 Powoduje uszkodzenie narzadéw (Uklad sercowo naczyniowy) poprzez
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dhugotrwale Iub wielokrotne narazenie droga oddechows.
H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P210 Przechowywa¢ z dala od Zrédet ciepta, goracych powierzchni, Zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych Zrédet zapalnych. Nie palié.

P260 Nie wdycha¢ pytu/ dymu/ gazu/ mgty/ par/ rozpylonej cieczy.

P280 Stosowa¢ r¢kawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy/
ochrong stuchu.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdja¢ cata zanieczyszczong odziez. Sptuka¢ skorg pod strumieniem wody.
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG
ODDECHOWY CH: wyprowadzi¢ lub wynie$¢ poszkodowanego na §wieze powietrze i
zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania. Natychmiast skontaktowa¢ sie z
OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé
woda przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo
usungé. Nadal ptukaé.

Kwas azotowy
HNO3 65%

&> &

Cigzar czasteczkowy

Nr CAS 63,01 g/mol
7697-37-2 Gestos¢
1,40g/cm? (20°C)

NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowaé pozar, utleniacz.

H290 Moze powodowa¢ korozje metali.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenie oczu.
H331 Dziata toksycznie w nastepstwie wdychania.

P210 Przechowywa¢ z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych zrodet zapalnych. Nie pali¢.

P220 Trzymac z dala od odziezy i innych materialow zapalnych.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrone twarzy/
ochrong stuchu.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z whosami):
Natychmiast zdjaé calg zanieczyszczong odziez. Sptukaé skore pod strumieniem wody.
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG
ODDECHOWYCH: wyprowadzi¢ lub wynie$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i
zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania. Natychmiast skontaktowaé sie z
OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukac
woda przez kilka minut. Wyjaé¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je latwo
usunac¢. Nadal plukac.

EUHO071 Dziata drazniaco na drogi oddechowe.

Kwas siarkowy
H,SO4 96%

Cigzar czasteczkowy
Nr CAS 98,08 g/mol

7664-93-9 Gestosé

1,84g/cm? (20°C)

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowa¢ korozje metali.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenie oczu.

P280 Stosowaé rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy/

ochrong stuchu.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdja¢ calg zanieczyszczonag odziez. Sptukaé skére pod strumieniem wody.
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P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukac¢
woda przez kilka minut. Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo
usuna¢. Nadal plukac.

CZESC DOSWIADCZALNA

W zlewce lub w kolbie stozkowej (o poj. 250 cm®) rozpuszcza si¢ 5,0 g dichromianu potasu w
47,5 g 15% kwasu siarkowego (sporzadzonego osobno, odmierzonego cylindrem; gesto$¢ kwasu o
danym stezeniu nalezy znalez¢ w tabelach), stabo ogrzewajac. Roztwor wlewa si¢ powoli do 5,0
cm? alkoholu etylowego znajdujacego sie w zlewce o poj. 250 cm®. Zlewke pozostawia sic do
krystalizacji przez powolne odparowanie w temperaturze pokojowej. Jest bardzo wazne, by
podczas krystalizacji zlewka nie byla ruszana. Po 1-3 tygodniach wydzielaja si¢ duze krysztaty
atlunu, ktore odsacza si¢ na lejku ze spiekiem, pod zmniejszonym cisnieniem, lub na lejku
Biichnera (takze pod ci$nieniem zmniejszonym).

Temperatura topnienia produktu 89°C

WYMAGANA ODZIEZ OCHRONNA DO CWICZENIA NR 3

\Y/

STOSU) | Stosuj rekawice s'“:é’,fn;“:“‘;’“"
OKULARY OCHRONNE | ochronne

Postepowanie z odpadami
Wszystkie odpady po zobojetnieniu do pH okoto 7 i wprowadza do pojemnika na odpady
zawierajace metale ciezkie.

Zagadnienia do kolokwium, dyskusji z prowadzacym i sprawozdania:
1. Opisz doktadnie wykonang syntez¢ alunu. Zwrd¢ uwage na zmiany barwy mieszaniny
reakcyjnej, wypadanie osadu, itd. Oblicz wydajnos¢ otrzymanego produktu.
2. Po co do mieszaniny reakcyjnej dodaje si¢ etanolu ? Czy alun chromowy mogltby by¢
otrzymywany z innych substratow niz podane w przepisie ?
3. Omow metody otrzymywania, struktury krystaliczne oraz zastosowania atunow.
Jaki wplyw na proces krystalizacji ma szybkos$¢ chtodzenia oraz mieszanie roztworu ?
Jakie znasz sposoby oddzielania krysztalow od tugu pokrystalicznego. Dlaczego krysztaty
przemywa si¢ rozpuszczalnikiem, z ktorego krystalizowano substancje ?
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4. Triszczawianoglinian(III) potasu - K3[Al(C204)3] - 3H20

2Al + 6KOH + 6H,0 — 2K3[Al(OH)g] + 3H>

K3[A|(OH)6] + 3H,C,04 — K3[A|(C204)3] + 6H,0

Poziom i skala trudnosci (1-3) 2

Czas wykonania ¢wiczenia

2 godziny

kolba stozkowa, cylinder miarowy, bagietka, zlewka, lejek

Sprzet laboratoryjny Biichnera, kolba ssawkowa, nozyczki, tréjndg, palnik
Widrki glinowe 0549
- Wodorotlenek sodu 4M 15 cm?®
Odczynniki

Kwas szczawiowy dwuwodny 79
Etanol 96% 25 cm?

WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

Alkohol etylowy
C2HsOH

Ciezar czgsteczkowy
Nr CAS 60,1 g/mol
64-17-5 Gestos¢
/ 0,789-0,791 g/cm?®
NIEBEZPIECZENSTWO (20°C)

H319 Dziata drazniaco na oczy
H225 Wysoce tatwopalna ciecz i opary.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych zrodet zapalnych. Nie pali¢.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie
ptuka¢ woda przez kilka minut. Wyjac¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je
fatwo usungé. Nadal ptukac.

Glin
Aluminium
Al

Nr CAS
6153-56-6

Ciezar czasteczkowy
126,07 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H228 Substancja stata fatwopalna.
H261 W Kkontakcie z woda uwalnia tatwopalne gazy.

P210 Przechowywa¢ z dala od Zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych zrodet zapalnych. Nie palié.

P231 + P232 Uzywac i przechowywaé zawarto§¢ w atmosferze obojetnego gazu.
Chroni¢ przed wilgocia.

P370 + P378 W przypadku pozaru: uzy¢ suchy piasek lub suche proszki gasnicze do
gaszenia.

P402 + P404 Przechowywac¢ w suchym miejscu. Przechowywaé w zamknietym
pojemniku.

Kwas szczawiowy 2
hydrat
Kwas szczawiowy
dwuwodny
H2C204 * 2H,0

Nr CAS
6153-65-6

Cigzar czasteczkowy
126,07 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H302 + H312 Dziata szkodliwie po potknieciu lub w kontakcie ze skora.
H318 Powoduje powazne uszkodzenia 0czu.

10




P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P270 Nie je$¢, nie pic¢ i nie pali¢ podczas uzywania produktu.

P280 Stosowaé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochron¢ oczu/ ochrong twarzy/
ochrong narzadu stuchu.

P301 + P312 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia
skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P302 + P352 + P312 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: umy¢ duza iloscia
wody. W przypadku zlego samopoczucia skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM
ZATRUC/ lekarzem.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU:
Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka minut. Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli sg i
mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukad.

Nr CAS Ciezar czasteczkowy
1310-58-3 56,11 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowac korozje metali.
H302 Dziata szkodliwie po potknieciu.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenie oczu.

P260 Nie wdycha¢ pytu lub mgty.
Wodorotlenek potasu P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.
KOH P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego
samopoczucia skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyptukaé usta.
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wplukaé¢ usta. NIE
wywotywaé wymiotow.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdja¢ cata zanieczyszczong odziez. Sptukaé skore pod strumieniem wody.
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU:
Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i
mozna je tatwo usunaé. Nadal pluka¢. Natychmiast skontaktowaé sie z OSRODKIEM
ZATRUC/ lekarzem.

CZESC DOSWIADCZALNA

W kolbie stozkowej o pojemnosci 100 cm?® umieszcza sie 0,5 g glinu (pociaé wiorki nozyczkami
na jak najmniejsze kawalki) i dodaje si¢ 5 cm® goracej wody. Nastepnie dodaje si¢ 15 cm® 4 M
roztworu wodorotlenku potasowego (sporzadzonego oddzielnie, odmierzonego cylindrem) i
ogrzewa do wrzenia, az do roztworzenia glinu (ok. 30-40 min.). Nalezy co pewien czas uzupetniac
straty wody wskutek parowania tak, by objetos¢ mieszaniny reakcyjnej praktycznie si¢ nie
zmieniata. W osobnej zlewce lub kolbie stozkowej rozpuszcza si¢ 7 g dwuwodnego kwasu
szczawiowego w 10 cm® wody i kroplami dodaje uzyskany roztwér do wrzacego i mieszanego
roztworu glinianu, az powstajacy poczatkowo bialy, galaretowaty osad ponownie si¢ rozpusci
(otrzymuje si¢ lekko metny roztwdr). Po dodaniu kazdej porcji, roztwdr nalezy intensywnie
miesza¢. Nie dodawa¢ nadmiaru kwasu szczawiowego! Roztwor saczy si¢ przez lejek Biichnera
lub przez spiek, pod zmniejszonym cisnieniem, a po ochtodzeniu do przesaczu dodaje sig,
mieszajac, 25 cm® alkoholu etylowego. Wytracaja sie bezbarwne krysztaty. Produkt odsacza sie na
lejku Biichnera lub na lejku ze spiekiem, pod zmniejszonym ci$nieniem, przemywa etanolem i
suszy w eksykatorze prozniowym lub na powietrzu.

Temperatura topnienia produktu
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WYMAGANA ODZIEZ OCHRONNA DO CWICZENIA NR 4

\Y/

STOSU) | Stosuj rekawice s'“:é’,;'n;“:"';’c"
OKULARY OCHRONNE | ochronne

Postepowanie z odpadami
Wszystkie odpady (przesacze, roztwory z przemywania) po zobojetnieniu do pH okoto 7 i co
najmniej stukrotnym rozcienczeniu moga by¢ wprowadzone do kanalizacji.

Zagadnienia do kolokwium, dyskusji z prowadzacym i sprawozdania:

1. Sporzadz notatki z wykonanej syntezy. Oblicz wydajnos$¢ otrzymanego produktu.

2. Dlaczego glin tworzy tatwo trwate kompleksy anionowe ? Podaj przyktady innych
kompleksow anionowych (np. boru, chromu).

3. Dlaczego kompleksy chelatowe sg trwalsze od monodentnych ?

Omow zjawisko amfoterycznosci. Dlaczego wodorotlenki glinu i cyny sg amfoteryczne ?

Czy pojecie amfoterycznos$ci moze by¢ zastosowane do innych indywiduoéw

molekularnych ?

&
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5. Tlenojodek bizmutu - BiOl

Bi(NO3); + KI + H,O + 2CH3;COOH — BiOl + KNO; + 2NaNO3 + CH3;COOH

Poziom i skala trudnosci (1-3) 1
Czas wykonania ¢wiczenia 1 godzina
. zlewki, bagietka, termometr, tr6jndg, palnik, lejek Biichnera,
Sprzet laboratoryjny cylinder miarowy

Azotan bizmutu(l11) 8,3¢

I Octan sodu bezwodny 7049

Odezynniki Kwas octowy 80% 90¢g

Jodek potasu 300

WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

Azotan bizmutu (111)
5 hydrat
Azotan bizmutu (111)
pigciowodny
Bi(NOz)3 * 5H.0

Nr CAS
10361-44-1

Ciezar czasteczkowy
485,07 g/mol

&N &2

NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowaé pozar, utleniacz.
H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

P210 Przechowywa¢ z dala od Zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych Zrédet zapalnych. Nie pali¢.

P220 Trzymac¢ z dala od odziezy i innych materiatéw zapalnych.

P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrone oczu/ ochrong twarzy.
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie
ptuka¢ woda przez kilka minut. Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli Sa i mozna je tatwo
usuna¢. Nadal ptukaé. Natychmiast skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/
lekarzem.

P370 + P378 W przypadku pozaru: uzy¢ suchy piasek, suche proszki gasnicze lub piane
alkoholoodporng do gaszenia.

P501 Zawarto$¢/ pojemnik usuwa¢ do autoryzowanego zaktadu utylizacji odpadow.

Jodek potasu
KI

Nr CAS
7681-11-0

Cigzar czasteczkowy
166,01 g/mol

UWAGA

H372 Powoduje uszkodzenie narzagdow (Tarczyca) poprzez dtugotrwate lub wielokrotne
narazenie droga pokarmowa.

P260 Nie wdycha¢ pytu/ dymu/ gazu/ mgty/ par/ rozpylonej cieczy.

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P270 Nie jes¢, nie pi¢ i nie pali¢ podczas uzywania produktu.

P314 W przypadku ztego samopoczucie zasiegna¢ porady/ zglosi¢ si¢ pod opieke
lekarza.

P501 Zawarto$¢/ pojemnik usuwaé do autoryzowanego zaktadu utylizacji odpadow.
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Cigzar czasteczkowy
gy NF CAS 60,05g/mol
64-19-7 Gestosé
1,05 g/cm3

NIEBEZPIECZENSTWO

H226 Latwopalna ciecz i pary.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenie oczu.

Kwas etanowy 80% P210 Przechowywac¢ z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia,
Kwas octowy 80% otwartego ognia i innych zrodet zapalnych. Nie palic.

CH3COOH P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrone twarzy.
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wptuka¢ usta. NIE wywotywa¢
wymiotow.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdjaé calg zanieczyszczong odziez. Sptukaé skore pod strumieniem wody.
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie
phuka¢ woda przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo
usung¢. Nadal ptukaé. Natychmiast skontaktowaé sie z OSRODKIEM ZATRUC/

lekarzem.
Nie dotyczy Nr CAS Ciezar czasteczkowy
Octan sodu bezwodny 127-09-3 82,03 g/mol
C2H3NaO; Nie jestsubstancjg anie mieszaning niebezpieczng w rozumieniu rozporzgdzenia

(WET) 1272/2008.

CZESC DOSWIADCZALNA

Przesaczony przez saczek karbowany roztwor 8,3 g pieciowodnego azotanu bizmutu(lll), 9,0 g
kwasu octowego i 16 cm® wody (sporzadzony w zlewce lub kolbie stozkowej o poj. 100 cm?)
dodaje si¢ stopniowo, energicznie mieszajac, do uprzednio przesaczonego przez saczek
karbowany i podgrzanego do temperatury 80°C (sprawdzi¢ termometrem!) roztworu 7,0 g octanu
sodu i 3,0 g jodku potasu w 50 cm?® wody (sporzadzonego w osobnej zlewce lub kolbie stozkowe;
0 poj. 250 cm®). Wydziela sie czerwono-brunatny osad, ktory przemywa sie woda (okoto 10 cm?),
dekantujac, a nastgpnie 0dsacza na lejku Biichnera lub na lejku ze spiekiem, pod zmniejszonym
ci$nieniem i suszy w temperaturze pokojowe;.

Temperatura topnienia produktu Stopniowa przemiana w trakcie ogrzewania

WYMAGANA ODZIEZ OCHRONNA DO CWICZENIA NR 5

\Y/

STOSU) | Stosuj rekawice sm:é':n;“:"';’c"
OKULARY OCHRONNE | ochronne

Postepowanie z odpadami
Wszystkie odpady (przesacz z filtracji, ciecz z przemywania osadu) po zobojetnieniu do pH okoto
7 1 co najmniej stukrotnym rozcienczeniu moga by¢ wprowadzone do kanalizacji.
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Zagadnienia do kolokwium, dyskusji z prowadzacym i sprawozdania:

1. Sporzadz szczegotowe notatki z otrzymywania BiOl, zanotuj zmiany barwy, wypadanie
osadu, itp. Oblicz wydajno$¢ otrzymanego produktu.

2. Napisz rownania reakcji AX3 z wodg (X =P, As, Sb).

3. Omoéw zjawisko hydrolizy. Ktore z nizej wymienionych zwigzkéw ulegaja hydrolizie i
dlaczego. MeOK, PhONa, CaClz, NaNH2, KNO3, K>S.
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6. Jodan(VII) potasu - KIO4

2KI10;3 + 2K55,05 + 6KOH — Kul,0O9 + 4K,S0O,4 + 3H,0
K41,09 + 2HNO3; — 2KI0,4 + 2KNO3 + H,0O

Poziom i skala trudnosci (1-3) 3
Czas wykonania ¢wiczenia 3 godziny
zlewki, palnik, trojnog, biureta lub pipeta, kolba Erlenmayera, lejek
Sprzet laboratoryjny Biichnera, szalka Petriego, faznia wodna, faznia wodno — lodowa,

kolba ssawkowa, cylinder miarowy, bagietka

Jodan potasu 5540
Wodorotlenek potasu 8,89
Odczynniki Nadtlenodisiarczan potasu 8,25 g

Kwas azotowy stezony 65%
Oranz metylowy -

WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

ﬁ Nr CAS Ciezar czasteczkowy
7758-05-6 214 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowaé pozar, utleniacz.
H302 Dziata szkodliwie po potknieciu.
H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

Jodan potasu P210 Przechowywaé z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet
K103 iskrzenia, otwartego ognia i innych zrodet zapalnych. Nie palié.

P280 Stosowac¢ rekawice ochronne.

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego
samopoczucia skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyptukaé
usta.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU:
Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka minut. Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli sa i
mozna je tatwo usungé. Nadal plukaé. Natychmiast skontaktowac sie z
OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

Ciezar czasteczkowy
% Nr CAS 63,01 g/mol
7697-37-2 Gestos¢
¢ 3 0
NIEBEZPIECZENSTWO 1,40g/cm? (20°C)

H272 Moze intensyfikowa¢ pozar, utleniacz.
Kwas azotowy H290 Moze powodowa¢ korozj¢ metali.

HNO3 65% H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenie oczu.
H331 Dziata toksycznie w nastepstwie wdychania.

P210 Przechowywaé z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet
iskrzenia, otwartego ognia i innych zrédet zapalnych. Nie pali¢.

P220 Trzymac¢ z dala od odziezy i innych materialow zapalnych.

P280 Stosowaé rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrone oczu/ ochrong
twarzy/ ochrone stuchu.
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P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z
wlosami): Natychmiast zdja¢ cala zanieczyszczong odziez. Splukaé skore pod
strumieniem wody.

P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG
ODDECHOWYCH: wyprowadzi¢ lub wynie$¢ poszkodowanego na s$wieze
powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania. Natychmiast
skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie
phluka¢ woda przez kilka minut. Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli s3 i mozna je
fatwo usung¢. Nadal ptukac.

EUHO071 Dziata drazniaco na drogi oddechowe.

Nadtlenodisiarczan sodu
Di-sodu nadtlenosiarczan
Na2S20sg

& Nr CAS Cigzar czasteczkowy
7775-27-1 238,09 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowaé pozar, utleniacz.

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.

H317 Moze powodowac reakcj¢ alergiczng skory.

H334 Moze powodowa¢ objawy alergii lub trudno$ci w oddychaniu w nastepstwie
wdychania.

H335 Moze powodowaé podraznienie drég oddechowych.

P210 Przechowywaé z dala od zrdédet ciepta, goracych powierzchni, zrodet
iskrzenia, otwartego ognia i innych zrodet zapalnych. Nie palié.

P280 Stosowac rekawice ochronne.

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego
samopoczucia skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyptukaé
usta.

P302 + P352 + P312 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: umyé duza
ilogcig wody.

Oranz metylowy
S6l sodowa kwasu 4-
dimetyloaminoazobenzeno
4’-sulfonowego
C14H14N3SO3Na

é% Nr CAS Cigzar czasteczkowy
547-58-0 327,34 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H301 Dziata toksycznie po potknieciu.

P301 + P330 + P331 + P310 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wptuka¢ usta. NIE
wywolywa¢ wymiotow. Natychmiast skontaktowaé sie z OSRODKIEM
ZATRUC/ lekarzem.

Wodorotlenek potasu
KOH

Nr CAS Cigzar czasteczkowy
1310-58-3 56,11 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowa¢ korozje metali.
H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenie oczu.

P260 Nie wdychac¢ pytu lub mgty.

P280 Stosowaé rgkawice ochronne/ odziez ochronng/ ochron¢ oczu/ ochrong
twarzy.

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku zlego
samopoczucia skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyptukaé
usta.

P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wptuka¢ usta. NIE
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wywolywa¢ wymiotow.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z
wlosami): Natychmiast zdja¢ cata zanieczyszczong odziez. Sptukaé skore pod
strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU:
Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i
mozna je tatwo usungé. Nadal ptlukaé. Natychmiast skontaktowaé sie z
OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

CZESC DOSWIADCZALNA

W zlewce lub w kolbie 0 poj. 250 cm? rozpuszcza si¢ 5,5 g jodanu potasu i 5,5 g wodorotlenku
potasu W 55 cm® wody, roztwor ogrzewa do wrzenia i dodaje 8,25 g nadtlenodisiarczanu potasu.
Roztwor utrzymuje si¢ w stanie wrzenia i dodaje 3,3 g wodorotlenku potasu (po kilka pastylek, co
jaki§ czas, poniewaz reakcja w goragcym roztworze jest bardzo burzliwa). Po dodaniu
wodorotlenku, roztwor ogrzewa sie na tazni wodnej przez 30 minut. Nastepnie dodaje si¢ 55 cm?®
gorgcej wody, aby rozpusci¢ wydzielony osad siarczanu potasu, a nast¢pnie roztwor pozostawia
si¢ do ochtodzenia i sgczy (przez lejek ze spiekiem, pod zmniejszonym ci$nieniem). Przesgcz
przelewa si¢ do zlewki umieszczonej na tazni wodno-lodowej i miareczkuje (z biurety lub pipety,
porcjami po 1-2 cm®) uprzednio sporzadzona mieszaning réwnych objetosci wody i stezonego
kwasu azotowego (10 cm? + 10 cm?®), stosujac jako wskaznik oranz metylowy (podczas dodawania
kwasu azotowego roztwor nalezy stale miesza¢). Nastepnie dodaje sic nadmiar (1 cm?) kwasu
azotowego — powoduje to wytragcanie si¢ osadu produktu. Powstaty nadjodan przemywa si¢ przez
dekantacj¢ zimng wodg, saczy na lejku Biichnera Iub na lejku ze spiekiem (pod zmniejszonym
ci$nieniem) i powtdrnie przemywa zimng wodg — na sgczku. Osad nalezy suszy¢ na powietrzu, w
temperaturze pokojowe;j.

Temperatura topnienia produktu Stopniowa przemiana w trakcie ogrzewania

WYMAGANA ODZIEZ OCHRONNA DO CWICZENIA NR 6

\Y/

STOSU] | Stosuj rekawice sm:é’dnif:ﬁ'c"
OKULARY OCHRONNE | ochronne

Postepowanie z odpadami
Wszystkie odpady (przesacze, roztwory z przemywania) po zobojetnieniu do pH okolo 7 i co
najmniej stukrotnym rozcienczeniu moga by¢ wprowadzone do kanalizacji.

Zagadnienia do kolokwium, dyskusji z prowadzacym i sprawozdania:

1. Opisz doktadnie wykonang synteze¢. Oblicz wydajno$¢ otrzymanego produktu. Omow role
poszczegblnych reagentow.
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2. Jakie znasz zastosowania soli kwasu chlorowego(VII1) i jodowego(VI1) ?
3. Dlaczego HXO4 (X = Cl, Br, 1) to bardzo mocne kwasy w roztworach wodnych ? Jak
zmieniaja si¢ ich wlasciwosci utleniajace ?
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7. Triszczawianochromian(III) potasu - K3[Cr(C204)3]

K2Cr07 + 2K;,C,04 + 7TH2C204 — 2K3[Cr(C,04)3] + 6CO, + 7H,0

Poziom i skala trudnosci (1-3) 2
Czas wykonania é¢wiczenia 2 godziny
Sprzet laboratoryjny zlewki, bagietki, palnik, trjnog, cylinder miarowy, lejek Biichnera
Szczawian potasu 3040
L Kwas szczawiowy 704
Odezynniki Dichromian potasu 2,25 ¢
Alkohol etylowy -

WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

Alkohol etylowy
C2HsOH

Ciezar czasteczkowy
Nr CAS 60,1 g/mol
64-17-5 Gestose
/ 0,789-0,791 g/cm?®
NIEBEZPIECZENSTWO (20°C)

H225 Wysoce tatwopalna ciecz i opary.
H319 Dziata draznigco na oczy

P210 Przechowywac¢ z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych zrodet zapalnych. Nie palié.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukac
woda przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunac.
Nadal ptukac.

Dichromian potasu
Dwuchromian
potasu
K2Cr207

‘ ‘ ‘ Nr CAS Ciezar czasteczkowy
“i ; 7778-50-9 294,19 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowac pozar, utleniacz.

H301 Dziata toksycznie po potknigciu.

H312 Dziata szkodliwie w kontakcie ze skora.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenie oczu.

H317 Moze powodowac¢ reakcje alergiczng skory.

H330 Wdychanie grozi $miercig.

H334 Moze powodowaé¢ objawy alergii lub trudnosci w oddychaniu w nastepstwie
wdychania.

H335 Moze powodowaé podraznienie drég oddechowych.

H340 Moze powodowaé wady genetyczne.

H350 Moze powodowac raka.

H360FD Moze dziata¢ szkodliwie na ptodnos¢. Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w
tonie matki.

H372 Powoduje uszkodzenie narzadéw (Uktad sercowo naczyniowy) poprzez dtugotrwate
lub wielokrotne narazenie droga oddechowa.
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H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

P210 Przechowywaé z dala od zrddet ciepla, gorgcych powierzchni, Zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych zrédet zapalnych. Nie pali¢.
P260 Nie wdycha¢ pytu/ dymu/ gazu/ mgty/ par/ rozpylonej cieczy.
P280 Stosowaé rgkawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy/
ochrong stuchu.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdja¢ cala zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWYCH:
wyprowadzi¢ lub wynie$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki
do swobodnego oddychania. Natychmiast skontaktowaé sie z OSRODKIEM ZATRUC/
lekarzem.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢
woda przez kilka minut. Wyjaé¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunaé.

Kwas szczawiowy
mono hydrat
Kwas szczawiowy
jednowodny
H2C204 * H,0O

Nadal ptukac.
Nr CAS Ciezar czasteczkowy
6153-65-6 126,07 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO

H302 + H312 Dziata szkodliwie po potknigciu lub w kontakcie ze skora.
H318 Powoduje powazne uszkodzenia oczu.

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.
P270 Nie jesc¢, nie pi¢ i nie pali¢ podczas uzywania produktu.
P280 Stosowaé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy/
ochrong narzadu stuchu.
P301 + P312 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia
skontaktowaé sie z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.
P302 + P352 + P312 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: umy¢ duzg iloscia
wody. W przypadku zlego samopoczucia skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/
lekarzem.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukac¢
woda przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli s3 i mozna je tatwo usunac.

Nadal ptukaé.
Nr CAS Ciezar czasteczkowy
6487-48-5 184,24 g/mol
Szczawian potasu UWAGA
ZhYd rat, H302 + H312 Dziata szkodliwie po potknigciu lub w kontakcie ze skora.
Szczawian potasu [ p280 Stosowaé rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrone oczu/ ochrone twarzy/
dwuwodny ochrone narzadu stuchu.
K>C204 P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia

skontaktowaé sie z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyptukaé usta.

P302 + P352 + P312 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: umy¢ duzg iloscia
wody. W przypadku ztego samopoczucia skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/
lekarzem.
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CZESC DOSWIADCZALNA

W zlewce 0 poj. 250 cm?® rozpuszcza sie 3,0 g dwuwodnego szczawianu potasu i 7,0 g
jednowodnego kwasu szczawiowego w 100 cm? goracej wody. Do otrzymanego roztworu dodaje
si¢ malymi porcjami, stale mieszajac, sproszkowany dichromian potasu (2,25 g). Podczas
dodawania dichromianu zachodzi burzliwa reakcja; roztwor ogrzewa si¢. Po zakonczeniu reakcji
roztwoér odparowuje si¢ do matej objetosci (do poczatku krystalizacji) na trjnogu, podgrzewajac
palnikiem i pozostawia w temperaturze pokojowej do wykrystalizowania catego produktu.
Wydzielone ciemnozielone krysztalty odsacza si¢ na lejku Biichnera, pod zmniejszonym
ci$nieniem, przemywa kilkoma cm?® wody, a nastepnie etanolem (okoto 5 cm®). Na koncu produkt
suszy si¢ na powietrzu.

Temperatura topnienia produktu Stopniowy rozktad w trakcie ogrzewania

WYMAGANA ODZIEZ OCHRONNA DO CWICZENIA NR 7

\Y/

STOSU) | Stosuj rekawice s'“:é'dnﬁ]“:"';‘“"
OKULARY OCHRONNE | ochronne

Postepowanie z odpadami
Wszystkie odpady po zoboje¢tnieniu do pH okoto 7 wprowadza si¢ do pojemnika zawierajacego
odpady zwigzkow metali cigzkich.

Zagadnienia do kolokwium, dyskusji z prowadzacym i sprawozdania:

1. Opisz doktadnie wykonang synteze, zanotuj zmiany barwy, powstawanie osadu, itp.
Omoéw role poszezegdlnych reagentow. Oblicz wydajno$¢ otrzymanego produktu.

2. Dlaczego Cr(Ill) tworzy tatwo trwate kompleksy anionowe ? Jakie znasz metody
oczyszczania rozpuszczalnych w wodzie substancji chemicznych.

3. Dlaczego kompleksy chelatowe sg trwalsze od monodentnych ?
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8. Azotan trans-diazotynobis(etylenodiamina)kobaltu(III) -
trans-[Co(en)2(NO2)z]NOs

4CO(N03)2 +8NaNQO, +4en + 4en'HNO;3; + O, —>[CO(€H)2(N02)2]NO3 + 8NaNO; +

2H,0
Poziom i skala trudnosci (1-3) 1
Czas wykonania éwiczenia 1 godzina 20 minut
. zlewki, ptuczka, pompka wodna, lejek, pompka wodna, lejek
Sprzet laboratoryjny Biichnera, szalka Petriego, pipeta, cylinder miarowy
Etylenodiamina 3,349
Kwas azotowy stezony 65% 1,5cm®
Odczynniki Azotan(V) kobaltu (11) 5,75¢
Azotan (1) sodu 300
Alkohol etylowy -

WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

Alkohol etylowy

Ciezar czasteczkowy
Nr CAS 60,1 g/mol
64-17-5 Gestosc
0,789-0,791 g/cm?® (20°C)

NIEBEZPIECZENSTWO

H225 Wysoce tatwopalna ciecz i opary.

C2Hs0OH H319 Dziata drazniaco na oczy
P210 Przechowywac¢ z dala od zrodet ciepta, gorgcych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych zrodet zapalnych. Nie palié.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé
woda przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunac.
Nadal ptukaé.
‘ ‘ Nr CAS Ciezar czasteczkowy
10026-22-9 291,04 g/mol
Azotan(V) %
kobaltu(Il)
6 hydrat NIEBEZPIECZENSTWO
Azotan ‘kObaItaWy H272 Moze intensyfikowac pozar, utleniacz.
szesciowodny H302 + P332 Dziata szkodliwie po potknigciu i w nastepstwie wdychania.
Co(NOs)2 * H317 Moze powodowa¢ reakcje alergiczng skory.
6H,0 H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

H341 Podejrzewa sig, ze powoduje wady genetyczne.
H350 Moze powodowac raka.
H360F Moze dziataé szkodliwie na ptodnos¢.
H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

P210 Przechowywaé z dala od Zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych Zrodet zapalnych. Nie pali¢.
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P273 Unika¢ uwolnienia do §rodowiska.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrone oczu/ ochrone twarzy/
ochrong stuchu.

P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG
ODDECHOWYCH: wyprowadzi¢ lub wynie$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i
zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania. W przypadku ztego samopoczucia
skontaktowaé sie¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢
woda przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli s i mozna je tatwo usuna¢.
Nadal ptukaé.

P308 + P313 W przypadku narazenia lub styczno$ci: zasiggna¢ porady/ zglosi¢ si¢ pod
opieke lekarza.

Azotyn sodu
Azotan (I11)
sodu
NaNO-

ﬁ é% % Nr CAS Ciezar czasteczkowy

7632-00-0 69 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowac pozar, utleniacz.

H301 Dziata toksycznie po potknigciu.

H319 Dziata draznigco na oczy.

H400 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne.

P210 Przechowywac¢ z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych zrédet zapalnych. Nie palic.

P220 Trzymac¢ z dala od odziezy i innych materiatéw zapalnych.

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P273 Unika¢ uwolnienia do $§rodowiska.

P301 + P310 W PRZYPADKU POLKNIECIA: Natychmiast skontaktowac¢ si¢ z
OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukac
woda przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunac.
Nadal ptukaé.

Etylenodiamina,
1,2-Diaminoetan,
1,2-Etanodiamina

C2Ha(NH2)2

&> &

Ciezar czasteczkowy

Nr CAS 60,1 g/mol
107-15-3 Gestosc
0,90 g/cm?®

NIEBEZPIECZENSTWO

H226 Latwopalna ciecz i pary.

H302 + P332 Dziata szkodliwie po potknigciu i w nastepstwie wdychania.

H311 Dziata toksycznie w kontakcie ze skora.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenie oczu.

H317 Moze powodowac reakcje alergiczng skory.

H334 Moze powodowaé objawy alergii lub trudnosci w oddychaniu w nastepstwie
wdychania.

H412 Dziata szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P210 Przechowywa¢ z dala od Zrédet ciepta, gorgcych powierzchni, Zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych zrodet zapalnych. Nie pali¢.

P273 Unika¢ uwolnienia do §rodowiska.

P280 Stosowa¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrone oczu/ ochrone twarzy/
ochrong stuchu.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdja¢ cala zanieczyszczong odziez. Sptukaé skore pod strumieniem wody.
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P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé
woda przez kilka minut. Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunac.

Nadal ptukaé.
= Ciezar czasteczkowy
% gy Nr CAS 63,01 g/mol
7697'37'2 Ggstoéé
. 3
NIEBEZPIECZENSTWO 1,40g/cm? (20°C)

H272 Moze intensyfikowac¢ pozar, utleniacz.

H290 Moze powodowa¢ korozj¢ metali.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenie oczu.
H331 Dziata toksycznie w nastepstwie wdychania.

P210 Przechowywa¢ z dala od Zrodet ciepta, goracych powierzchni, Zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych zrédet zapalnych. Nie palic.

P220 Trzymac¢ z dala od odziezy i innych materiatow zapalnych.

HNOs 65% P280 Stosowa¢ rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrone oczu/ ochrong twarzy/
ochrong stuchu.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdja¢ cala zanieczyszczona odziez. Sptukaé skore pod strumieniem wody.
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG
ODDECHOWYCH: wyprowadzi¢ lub wynie$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i
zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania. Natychmiast skontaktowaé sie¢ z
OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukac
woda przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usunac.
Nadal ptukac.

EUHO071 Dziata draznigco na drogi oddechowe.

Kwas azotowy

CZESC DOSWIADCZALNA

Znajdujaca sie w zlewce lub kolbie stozkowej (o poj. 25 cm® mieszaning 3,34 g 70%
etylenodiaminy i 5 cm® wody cze$ciowo zobojetnia si¢ przez dodanie 1,5 cm?® stezonego kwasu
azotowego. Powstaly roztwér wlewa si¢ do wczes$niej przygotowanego roztworu 5,75 g
sze$ciowodnego azotanu kobaltu (IT) i 3,0 g azotanu (IIT) sodu w 30 cm® wody (w zlewce lub w
kolbie stozkowej o poj. 250 cm?). Roztwoér napowietrza sie przez 20 minut, a nastepnie ochtadza
w mieszaninie lodu z solg. Wydzielone zotte krysztaly odsacza si¢ na lejku Biichnera, pod
zmniejszonym ci$nieniem, przemywa alkoholem etylowym (na saczku, 5-10 cm?®) i suszy na
powietrzu.

Temperatura topnienia produktu Rozktad podczas ogrzewania

WYMAGANA ODZIEZ OCHRONNA DO CWICZENIA NR 8

\Y/

STOSU) | Stosuj rekawice s'":é’dnﬁ]“:"';’c"
OKULARY OCHRONNE | ochronne
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Postepowanie z odpadami
Wszystkie odpady (przesacze) wprowadzi¢ do pojemnika z odpadami zawierajagcymi metale
cigzkie.

Zagadnienia do kolokwium, dyskusji z prowadzacym i sprawozdania:

1. Opisz doktadnie wykonang synteze, zanotuj zmiany barwy, powstawanie osadu, itp.
Omow role poszczegdlnych reagentow. Oblicz wydajnos¢ otrzymanego produktu.

2. Dlaczego produkt ma konfiguracje¢ trans ?

3. Dlaczego kompleksy chelatowe sg trwalsze od monodentnych ?
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9. Octan miedzi(II) - Cuz(CH3C00)4 -2H20

2CuSO, + 2Na,CO3 + 2NH3'H,O —>[CUOH]2C03 + 2NaSO, + (NH4)2CO3
2[CuOH],CO3; + 4CH3COOH —Cu(CH3COQ), + 2C0O; + 2H,0

Poziom i skala trudnosci (1-3) 3
Czas wykonania ¢wiczenia 3 godziny
. zlewki, bagietka, cylinder miarowy, pipety, termometr, lejek
Sprzet laboratoryjny Biichnera, palnik, trojnog, kolba ssawkowa, pompka wodna
Siarczan miedzi (II) pieciowodny 10¢g

L Weglan sodu dziesieciowodny 11449

Odczynniki Amoniak stezony 25% 1,6 cm?

Kwas octowy lodowaty 4,4 cm®

WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

@@ Ciezar czasteczkowy
Nr CAS 17,03 g/mol
1336-21-6 Gestosé

0,91g/cm?3 (20°C)

NIEBEZPIECZENSTWO

H225 Wysoce tatwopalna ciecz i opary.

H301 + H311 + H331 Dziata toksycznie po potknigciu, w kontakcie ze skora lub w
nastepstwie wdychania.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenie oczu.

Amoniak H370 Powoduje uszkodzenie narzadéw (oczy).

NH; 25% H412 Dziata szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P210 Przechowywac¢ z dala od zrodet ciepta, gorgcych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych Zrodet zapalnych. Nie pali¢.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrone oczu/ ochrong twarzy.
P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: Natychmiast skontaktowaé
si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyptukaé usta.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdja¢ calg zanieczyszczona odziez. Sptukaé skore pod strumieniem
wody.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU:
Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka minut. Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli sa i
mozna je tatwo usunaé. Nadal ptukaé. Natychmiast skontaktowa¢ sie¢ z OSRODKIEM

ZATRUC/ lekarzem.
EUHOQ71 Dziata draznigco na drogi oddechowe.
Ciezar czasteczkowy
i Nr CAS 60,05 g/mol
a s 64-19-7 Gestosé
1,07g/cm?® (20°C)
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Kwas etanowy
Kwas octowy lodowaty
Kwas octowy 100%
CH3COOH

NIEBEZPIECZENSTWO |

H226 Latwopalna ciecz i pary.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenie oczu.

P210 Przechowywac¢ z dala od zrodet ciepta, gorgcych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych Zrédet zapalnych. Nie palié.

P280 Stosowa¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrone oczu/ ochrone twarzy.
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wptuka¢ usta. NIE
wywotywaé wymiotow.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z whosami):
Natychmiast zdjaé calg zanieczyszczong odziez. Sptukaé skore pod strumieniem
wody.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU:
Ostroznie ptukaé woda przez kilka minut. Wyjaé¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i
mozna je tatwo usungé. Nadal plukaé. Natychmiast skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM
ZATRUC/ lekarzem.

Siarczan miedzi (1) 5
hydrat
Miedziowy siarczan
pigciowodny
CuSO4 * 5H,0

¥

UWAGA

Nr CAS
7758-99-8

Cigzar czasteczkowy
249,68 g/mol

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.

H319 Dziata draznigco na oczy.

H315 Dziata draznigco na skore.

H319 Dziata draznigco na oczy.

H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

P273 Unika¢ uwolnienia do $rodowiska.

P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: Natychmiast skontaktowac
si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyptukaé usta.

P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: umy¢ duzg iloscig wody.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie
ptuka¢ woda przez kilka minut. Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je
fatwo usunagé. Nadal ptukac.

Weglan sodu 10 hydrat
Soda dziesigciowodna
Na>COs3 * 10H.0

Nr CAS
6132-02-01

Cigzar czasteczkowy
286,14 g/mol

UWAGA

H319 Dziata draznigco na oczy.

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrone twarzy.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie
pluka¢ woda przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je
fatwo usungé. Nadal ptukac.

P337 + P313 W przypadku utrzymywania si¢ dziatania draznigcego na oczy:
Zasiegna¢ porady/ zglosi¢ si¢ pod opieke lekarza.
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CZESC DOSWIADCZALNA

Do znajdujacego si¢ w zlewce o poj. 250 cm?®, przesaczonego (przez saczek karbowany) i
ogrzanego do temperatury 60°C roztworu 10 g pieciowodnego siarczanu miedzi w 100 cm® wody
dodaje sie, mieszajac, roztwoér 11,4 g dziesieciowodnego weglanu sodowego w 48 cm® wody.
Otrzymany osad saczy si¢ (na lejku Biichnera lub na spieku, pod zmniejszonym ci$nieniem)
i przemywa, przez dekantacje 10-15 razy goraca woda (po 60 cm?®), do usuniecia jonow
siarczanowych (kontrola za pomoca chlorku baru). Osad intensywnie miesza si¢ z 60 cm® wody,
dodaje 0,4 cm® 25% amoniaku; ciecz dekantuje si¢ znad osadu. Czynno$¢ te powtarza si¢
czterokrotnie. Nastepnie osad trzykrotnie przemywa si¢ (przez dekantacje) woda. W osobnej
zlewce, do 36 cm® wody ogrzanej do temperatury 60°C wlewa si¢ 4,4 cm® lodowatego kwasu
octowego, po czym stopniowo dodaje si¢ przemyty osad. Po wymieszaniu (bagietkg lub
porelanowa lyzka) nalezy natychmiast odsaczy¢ osad (jak poprzednio) i suszyé w temperaturze
pokojowej. Z tugu pokrystalicznego, po dodaniu 1 cm® 25% kwasu octowego i odparowaniu
otrzymuje si¢ jeszcze pewna ilo§¢ preparatu.

Temperatura topnienia produktu Stopniowa przemiana w trakcie ogrzewania

WYMAGANA ODZIEZ OCHRONNA DO CWICZENIA NR 9

\Y/

STOSU] | Stosuj rekawice sm:é’dnif:ﬁ'c"
OKULARY OCHRONNE | ochronne

Postepowanie z odpadami
Wszystkie odpady (przesacze) wprowadzi¢ do pojemnika z odpadami zawierajacymi metale
ciezkie.

Zagadnienia do kolokwium, dyskusji z prowadzacym i sprawozdania:

1. Opisz starannie wykonang syntez¢. Zanotuj zmiany barwy, wypadanie osadu, itp. Omoéw
role poszczegbdlnych reagentow. Dlaczego preparat nalezy suszy¢ w temperaturze
pokojowej, a nie np. w znacznie podwyzszonej, w suszarce ? Oblicz wydajnos¢
otrzymanego produktu.

Narysuj struktur¢ otrzymanego zwiazku. Jakie znasz ligandy tworzace mostki ?

Jakie znasz praktyczne zastosowania zwigzkow miedzi (wymien zwigzki i zastosowania).
Jakie zanieczyszczenia moze zawiera¢ otrzymany preparat ? Jak mozna by go oczysci¢ ?
Jakie znasz metody oczyszczania krystalicznych, rozpuszczalnych w wodzie zwigzkow
nieorganicznych.

o
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10.

Tetratiocyjanianokobaltan(II) rteci - Hg[Co(SCN)4]

C0SO4 + 4NH4SCN + HgCl, — Hg[Co(SCN)4] + (NH4)>S04 + 2NH,CI

Poziom i skala trudnosci (1-3) 1
Czas wykonania éwiczenia 1 godzina
. zlewki, bagietka, palnik, trojnog, lejek Biichnera, cylinder
Sprzet laboratoryjny miarowy, pipeta, kolba ssawkowa, pompka wodna
Siarczan kobaltu (11) 149
Odczynniki Rodanek amonu 159
Chlorek rteci (IT) 144

WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

Amonu rodanek
Amonu tiocyjanian
NH4SCN

Nr CAS
1762-95-4

Ciezar czasteczkowy
76,12 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H302 +H312 +H332 Dziata szkodliwie po potknigciu, w kontakcie ze skora lub w
nastgpstwie wdychania.
H412 Dziata szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.
P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng.
EUHO032 W kontakcie z kwasami uwalnia bardzo toksyczne gazy.

Siarczan k obaltu (1)
7 hydrat
Siarczan kobaltu (11)
siedmiowodny
Co0SO4 » TH20

¥

NIEBEZPIECZENSTWO

Nr CAS
10026-21-1

Ciezar czasteczkowy
281,1 g/mol

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.

H317 Moze powodowa¢ reakcje alergiczng skory.

H319 Dziata draznigco na oczy.

H334 Moze powodowaé objawy alergii lub trudnosci w oddychaniu w nastepstwie
wdychania.

H341 Podejrzewa sig, ze powoduje wady genetyczne.

H350i Wdychanie moze spowodowac raka.

H360F Moze dziata¢ szkodliwie na ptodnosc.

H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

P273 Unika¢ uwolnienia do $srodowiska.

P280 Stosowa¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochron¢ oczu/ ochrong twarzy/
ochrong stuchu.

P301 + P312 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku zlego samopoczucia
skontaktowaé sie z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: umyé duza iloscig wody.
P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG
ODDECHOWY CH: wyprowadzi¢ lub wynie$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze

i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania. W przypadku ztego
samopoczucia skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P308 + P313 W przypadku narazenia lub stycznosci: zasiggna¢ porady/ zglosi¢ si¢ pod
opieke lekarza.
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Chlorek rteci (IT)
HgCl.

‘ ‘ Nr CAS Ciezar czasteczkowy
‘% 7487-94-7 271,5 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H300 Potknigcie grozi $miercia.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenie oczu.

H341 Podejrzewa sig, ze powoduje wady genetyczne.

H361f Podejrzewa si¢, ze dziata szkodliwie na ptodnosc.

H372 Powoduje uszkodzenie narzadéow (Uklad sercowo naczyniowy) poprzez
dhugotrwate lub wielokrotne narazenie droga oddechowa.

H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

P260 Nie wdycha¢ pytu/ dymu/ gazu/ mgly/ par/ rozpylonej cieczy.

P273 Unika¢ uwolnienia do §rodowiska.

P280 Stosowa¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochron¢ oczu/ ochrong twarzy/
ochrong stuchu.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdja¢ calg zanieczyszczong odziez. Sptukaé skére pod strumieniem wody.
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG
ODDECHOWY CH: wyprowadzi¢ lub wynies¢ poszkodowanego na §wieze powietrze
i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania. Natychmiast skontaktowac si¢ z
OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie
ptuka¢ woda przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je
tatwo usuna¢. Nadal ptukac.

CZESC DOSWIADCZALNA

W zlewce 0 pojemnosci 50 cm® rozpuszcza sie 1,4 g siedmiowodnego siarczanu kobaltu (11) i 1,5
g izotiocyjanianu (rodanku) amonu w 5 cm?® wrzacej wody. Otrzymany roztwér dodaje sie do

wrzacego, przesaczonego przez saczek karbowany roztworu 1,4 g chlorku rteci (II) w 15 cm

3

wody (w zlewce lub w kolbie stozkowej). Mieszaning gotuje si¢ przez 3 minuty, a nastgpnie
pozostawia do ostygnigcia. Wytragcony osad przemywa si¢ przez dekantacje woda (2 razy po 10
cm?), saczy na lejku Biichnera, pod zmniejszonym ci$nieniem i suszy w temperaturze pokojowej.

Temperatura topnienia produktu Stopniowa przemiana w trakcie ogrzewania
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WYMAGANA ODZIEZ OCHRONNA DO CWICZENIA NR 10

\Y/

STOSU) | Stosuj rekawice s'“:é’,;'n;“:"';’c"
OKULARY OCHRONNE | ochronne

Postepowanie z odpadami
Wszystkie odpady (przesacze) wprowadzi¢ do pojemnika z odpadami zawierajagcymi metale
cigzkie.

Zagadnienia do kolokwium, dyskusji z prowadzacym i sprawozdania:

1. Opisz doktadnie wykonang synteze, zanotuj zmiany barwy, powstawanie osadu, itp.
Omow role poszczegolnych reagentdw, uzasadnij kolejno$¢ dodawania reagentow.
Oblicz wydajno$¢ otrzymanego produktu.

2. Narysuj struktury graniczne anionu tiocyjanianowego. Jak anion ten moze kompleksowac
atomy centralne ?

3. Jakie znasz zastosowania kompleksoéw z ligandem (ligandami) tiocyjanianowym.
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