Konwersatorium z chemii ciala stalego
Specjalnos¢: chemia budowlana

ZESTAW 3

Symetria makro- i mikroskopowa

e Kombinacje elementow symetrii;
e grupy punktowe i grupy przestrzenne
e projekcje cyklograficzne grup punktowych

e Punkty symetrycznie rownowazne



Zadanie 1
Istnieje 6 dopuszczalnych kombinacji osi symetrii, przedstawionych na ponizszych rysunkach

Pod kazdym z podanych rysunkow wpisz odpowiedni symbol grupy punktowej i przedstaw projekcje
cyklograficzne elementow symetrii.
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Zadanie 2
Pod kazdym z rysunkéw podaj wiasciwy symbol grupy punktowej i przedstaw projekcje cyklograficzne
elementow symetrii.
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Zadanie 3
Na ponizszych rysunkach przedstawiono dopuszczalne kombinacje wlasciwych osi symetrii z osiami
inwersyjnymi. Podaj wtasciwy symbol grupy punktowe;j
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Zadanie 4
Podaj, co oznaczaja poszczegdlne pozycje w symbolach nastepujacych grup punktowych:
422 4:-2

———; —3—; 422;222; mm2, 622, 6mm, 32, m
mmm m m

Zadanie 5

Przy kazdym podanym symbolu grupy punktowej wpisz wlasciwy uklad krystalograficzny:
a) 3m

b) 222

c) 23

d) 432

e) 6mmm

) 1

g) 2/m



Zadanie 6
Rysowanie projekcji stereograficznych elementéw symetrii makroskopowej.

a) narysowac projekcje stereograficzng dla srodka symetrii:
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d) Narysowac projekcje¢ stereograficzng dla osi symetrii inwersyjnych:
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e) d) Narysowac projekcje stereograficzng dla grup punktowych:
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Zadanie 6

Przyporzadkuj symbole: 622; mm2; mmm; 2; 3 poszczegdlnym projekcjom cyklograficznym:
m
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Zadania 8
Co oznaczaja nastepujace symbole: P2,2,2. C2/c; Ccc2; I4ymd; Péec; F23

Zadanie 9
Podano symbole grup przestrzennych kilku krysztalow:
a P2221, b) P2y/c, c)Pba2, d)P4/nbc, e)Fd3c, f)P3,

Do jakich grup punktowych nalezg te krysztaty.

Zadanie 6
Wyznacz punkty symetrycznie rOwnowazne w klasach:

a)% b) 222 ¢) mmm d) 4/m e) 4,/m



Zadanie 10
Korzystajac z rachunku macierzowego

1)
2)
3)
4)

5)

poda¢ wspotrzedne punktéw symetrycznie rownowaznych (ogdlng pozycje dla pkt. wyjsciowego x,
y, z) dla grupy przestrzennej P6, 1 P4, .

Poda¢ wspotrzedne punktow symetrycznie rownowaznych (ogolng pozycje dla pkt. wyjsciowego x,
y, z) dla grupy przestrzennej P6s 1 P4,.

Poda¢ wspotrzedne punktow symetrycznie rownowaznych (ogolng pozycje dla pkt. wyjsciowego x,
y, z) dla grupy przestrzennej P3; 1 P4;.

Poda¢ wspotrzedne punktow symetrycznie rownowaznych (ogolng pozycje dla pkt. wyjsciowego x,
y, z) dla grupy przestrzennej P6, 1 P3,.

Poda¢ wspotrzedne punktow symetrycznie rownowaznych (ogolng pozycje dla pkt. wyjsciowego x,
y, z) dla grupy przestrzennej P64 1 P4,).

Przy rozwigzywaniu zadan dla grup przestrzennych P3; P3, P6; P6, P6; P64 mozna korzysta¢ z rysunku
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Zadanie 15

Na podstawie narysowanego w prymitywnej komoérce elementarnej zespotu punktdw symetrycznie

réwnoznacznych w potozeniu ogdlnym oraz przedstawionych za pomoca symboli graficznych elementow
symetrii wystepujacych w tej komorce podac:

zastosowane przeksztatcenia symetryczne,

liczebnos¢ pozycji ogolnej;

wspotrzedne wszystkich punktow (A, B, C, D) w otrzymanym zespole punktow;

uktad krystalograficzny,

symbol grupy przestrzennej i klasy krystalograficznej, do ktorej grupa przestrzenna nalezy.



a) b)
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a) zespot pozycji symetrycznie rownoznacznych w potozeniu ogélnym wykonany w rzucie wzdhuz osi
krystalograficznej Z na $ciang (001) komorki elementarnej;

b) elementy symetrii wystepujace w okreslanej grupie przestrzennej. Srodek symetrii umieszczono w
punkcie 000 (przez ktory przechodza osie symetrii).

Zadanie dodatkowe
Zadanie 1
Dla grupy przestrzennej P2;/m (P112;/m), w ktdrej rozmieszczenie elementdw symetrii przedstawiono na
ponizszym rysunku, poda¢ wspotrzedna pozycji punktow réwnowaznych, gdy punkt wyjsciowy ma
wspotrzedne: a) x,y,z; b) x,y,1/4; ¢)0,0,0.

Zadanie 2
Dla grupy przestrzennej Pcc2, w ktorej rozmieszczenie elementow symetrii przedstawione jest na
ponizszym rysunku, poda¢ wspotrzedne pozycji rownowaznych w przypadkach:

a) ogolnej pozycji punktu wyjsciowego X,y,z

b) szczegdlnej pozycji punktu wyjsciowego 72,0,z

c) szczegolnej pozycji punktu wyjsciowego 0,0,z



