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Dyfraktometr rentgenowski PHYWE

Cel éwiczenia zapoznanie giz budow i obstugy dyfraktometru
rentgenowskiego PHYWE.

WSskp teoretyczny

Dyfrakcja rentgenowska jest technikgumodiwiajaca badania wielu materiatéw i substancji
chemicznych w stanie statym: metale, mineraty, ceramiki, pétprzewodniki itp.

W przemyle i instytucjach naukowych, dyfrakcja rentgenowsiata s¢ podstawow
metodabadania, charakteryzowania i kontroli jagomateriatow.

Budowa dyfraktometru

Dyfraktometr jest to przyrad pomiarowy stuzgy do analizy struktury substancji
krystalicznych na podstawie ich obrazéw dyfrakcyjnych. Dyfraktometr rejestruje kierunki
(katy odbtysku) oraz natenia ugétych wigzek promieniowania. W zateosci od uxtego
promieniowanie dyfraktometry dzieli ¢Sina rentgenowskie (stosowane najce)),
neutrondéw i elektronéw [1].

Rozré:aia st dwa podstawowe rodzaje dyfraktometrow rentgenowaskic

- stuzgee do badania monokrysztatdw (jest to podstawoweedaie w rentgenografii
strukturalnej)

- stuzgce do badania ciat polikrystalicznych (proszkow)

Wspoiczesne dyfraktometry wypasast w komputer stergry jego prag oraz zbierajcy i
przetwarzajcy uzyskane dane. Schemat budowy dyfraktometru ptaaibno na rys. 1.
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Rys.1. Schematyczny rysunek dyfraktometru rentgenowskiego.



Zasada dziatania dyfraktometru pokazanego na rypdlega na jednoczesnym
zsynchronizowanym obrocie prébki atkd i uktadu rejestrujcego o kt 26, Dla kazdego
potozenia lgtowego rejestrowany jesk26 oraz odpowiadgre mu nagzenie odbitego od
probki promieniowania [1].

Sprzt i odczynnikidyfraktometrPHYWE krysztat KBr , komputer PC wraz z
oprogramowaniem PHYWE Measure.

Wykonanie éwiczenia:

Czes¢ |. Zapoznanie st z budowg dyfraktometru.

lampa rentgenowska

goniometr

panel sterowania

miejsce mocowania prébki licznik scyntylacyjny

Czesé Il. Przygotowanie dyfraktometru do pracy.

1. Umocowa przestog o grubdci Imm.
2.
3. Zablokow& drzwi przesuwne i wgtzye dyfraktometr przyciskiem umieszczonym na

Umocowa krysztat KBr.

tylnej scianie przyradu.

Wprowadz¢ nastpujace parametry pracy dyfraktometru:

4.1. Klawiszem HV-I wybrafunkcje HV i nastawé¢ pokrtiem wartg¢ 10kV,
zatwierdz¢ klawiszem ENTER.

4.2. Klawiszem HV-I wybrafunkcje | i nastawt pokrettem wartg¢ 1mA ,
zatwierdz¢ klawiszem ENTER.

4.3. Przyciskiem GATE-TIMER wybtafunkcje TIMER i pokettem ustawd zagdany
czas na 3min., zatwierdzklawiszem ENTER.

4.4. Przyciskiem GATE-TIMER wybtafunkcje GATE i pok¢ttem ustawd zadany
krok na 2 s., zatwierdzklawiszem ENTER.



5. Klawiszem HV-ON wjczy¢ lampe rentgenowsk
Czes¢é lll. Kalibracja goniometru.
Tryb reczny

3.1. Wybrat przyciskiem symbol goniometru, a ngstie przy ayciu poketta znale¢
maksimum natzenia linii. Potwierdzat klawiszem ENTER wyznaczone paénie
goniometru.

3.2. Wybrat przyciskiem symbol krysztatu, a ngshie przy ayciu poketta znalec
maksimum natzenia linii. Potwierdzt klawiszem ENTER wyznaczone poénie
krysztatu.

3.3. Wybrat przyciskiem tryb sprzony (symbol krysztat + goniometr). W trybie
sprzzonym obrot uchwytu prébki i uchwytu goniometru zeghi w proporcji
katowej 2:1. Nasipnie przy uyciu poketta znalg¢ maksimum natzenia linii.
Potwierdzé klawiszem ENTER wyznaczone paénie krysztatu i goniometru.

Tryb automatyczny

3.4. Klawiszem MAN-AUTO wybr& tryb AUTO.
3.5. Wybra klawisz START i ustawi pokrettem warté¢ kata pocatkowego - 2.
3.6. Wybra® klawisz STOP i ustawipokretiem wartd¢ kata kaacowego - 80.

3.7. Wybra klawiszA i ustawt pokrettem wart@¢ kroku kgtowego - 2.
3.8. Klawiszem START-STOP rozpogzpomiar.

Wszystkie parametry zatwierdzi klawiszem ENTER.
Czes¢ IV. Uruchamianie pomiaru za pomackomputera

4.1. Uruchomé program ,PHYWE Measure” (ikona ,m” zoite na pulpicie komputera).
4.2. Wprowadzt nastpujace parametry pracy dyfraktometru:

a) napkcie anody — 15 kV

b) prad anody — 1 mA

C) czas néwietlania— 3 s

d) kat pocatkowy - 2

e) kat koncowy - 65

f) krok katowy - 1°
4.3.Nacisny¢ ,dalej”, a nasgpnie ,start”.

Czes¢ V. Wykgczanie dyfraktometru

5.1. Wyhczye lampe rentgenowsk klawiszem HV-ON.
5.2. Wyhczy¢ przycisk z tytu dyfraktometru.
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