IX.

Analiza jakosciowa biopierwiastkow

Zagadnienia

e Biopierwiastki: mikro i makroelementy

e Reakcje charakterystyczne biopierwiastkéw

Karty charakterystyk substancji niebezpiecznych znajduja si¢ na koncu instrukeji

Cwiczenie 1

Reakcje charakterystyczne miedzi(ll)

Odczynniki:

Sprzet laboratoryjny:

e 2 mol/dm3cuso,

e 0,5mol/dm?>NH;*H,0

e 0,5 mol/dm? NaOH

e 0,5mol/dm*KI

e 0,5 mol/dm® Na,HPO,

e 0,5 mol/dm? K4[Fe(CN)e]

e Ptytka porcelanowa
e Pipeta

Wykonanie ¢wiczenia:

Do pieciu wgtebien na ptytce porcelanowej nala¢é po 5 kropli 2 molowego roztworu

siarczanu(VI)miedzi(ll). Do kolejnych roztworéw miedzi dodawaé kroplami pozostate odczynniki

wymienione w instrukcji (do jednego wgtebienia z roztworem jeden odczynnik).

Zapisac zaobserwowane zmiany i odpowiednie réwnania reakcji.

Cwiczenie 2

Reakcje charakterystyczne cynku

Odczynniki:

Sprzet laboratoryjny:

e 2 mol/dm?®ZnsSo4

e 0,5 mol/dm? NH;*H,0

e 0,5 mol/dm® NaOH

e 0,5 mol/dm* Na,HPO,

e 0,5 mol/dm?® K3[Fe(CN)¢]

e 0,5 mol/dm?® K,[Fe(CN)¢]

e 0,5 mol/dm® (NH,),[Hg(SCN).]

e Ptytka porcelanowa
e Pipeta




Wykonanie ¢wiczenia:

Do szesciu wgtebien na ptytce porcelanowej nala¢ po 5 kropli 2 molowego roztworu siarczanu(VI)
cynku(ll). Do kolejnych roztworéw cynku dodawaé kroplami pozostate odczynniki wymienione w
instrukcji (do jednego wgtebienia z roztworem jeden odczynnik).

Zapisac zaobserwowane zmiany i odpowiednie réwnania reakg;ji.

Cwiczenie 3

Reakcje charakterystyczne manganu(ll)

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e 2 mol/dm®MnSO, e Ptytka porcelanowa
e 0,5 mol/dm’ NH;*H,0 e Pipeta
e 0,5 mol/dm® NaOH e Probdwka
e 0,5 mol/dm? Na,COs e tapa do probéwek

e 0,5 mol/dm’ Na,HPO,
e 6 mol/dm? CH;COOH
e HNO; stezony

e PbO, staty

Cwiczenie ze stezonym kwasem azotowym(V) nalezy wykona¢ pod dygestorium!

Wykonanie ¢wiczenia:

Do trzech wgtebien na ptytce porcelanowej nala¢ po 5 kropli 2 molowego roztworu siarczanu(VI)
manganu(ll). Do kolejnych roztworow manganu dodawaé¢ kroplami roztwory amoniaku,
wodorotlenku sodu i weglanu sodu (do jednego wgtebienia z roztworem jeden odczynnik).
Zaobserwowaé zmiany i zapisa¢ odpowiednie réwnania reakcji.

Na wadze analitycznej odwazyé 0,2g tlenku otowiu (IV). Do probdwki wlaé 1cm® 2- molowego
roztworu siarczanu(VI) manganu(ll), a nastepnie 10 kropli stezonego kwasu azotowego (V). Przesypac
do probowki odwazony wczesniej tlenek otowiu (1V).

Zaobserwowac zmiany i zapisa¢ odpowiednie réwnania reakcji (reakcja Cruma).

Do probdwki wla¢ 1 cm® 2-molowego roztworu siarczanu(Vl) managanu(ll), a nastepnie kilka kropli
0,5-molowego roztworu wodorofosforanu(V) disodu do momentu wytracenia sie osadu. Dodawac
kroplami 2-molowy roztwér kwasu octowego do otrzymania klarownego roztworu. Zapisaé
zaobserwowane zmiany i odpowiednie réwnania reakgc;ji.




Cwiczenie 4

Reakcje charakterystyczne zelaza(lll)

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e 2 mol/dm?FeCl; e Plytka porcelanowa
e 0,5 mol/dm? NH;*H,0 e Probdowki
e 0,5 mol/dm* NaOH e Pipeta
e 0,5 mol/dm® NH,SCN e Tréjndg
e 0,5 mol/dm? Na,HPO, e Siatka na palnik
e 0,5 mol/dm?® K,[Fe(CN))¢] e Zlewka
e 0,5 mol/dm® Ks[Fe(CN))e]
e 2 mol/dm? HCl
e 0,5 mol/dm® CH;COONa
e 2 mol/dm® CH;COOH
e 2 mol/dm® HNO;

Wykonanie ¢wiczenia:

Do czterech wgtebied na ptytce porcelanowej nala¢ po 5 kropli 2 molowego roztworu chlorku
zelaza(lll). Do kolejnych roztworéw zelaza(lll) dodawac¢ kroplami: do 1-wszego 0,5-molowy roztwor
amoniaku, do drugiego 0,5-molowy roztwdr wodorotlenku sodu, do trzeciego 0,5- molowy roztwoér
heksacyjanozelazianu(lll) potasu, a do czwartej 0,5-molowy roztwoér tiocyjanianu amonu.
Zaobserwowad zmiany i zapisa¢ odpowiednie réwnania reakcji.

Do probéwki wla¢ 1cm® 2-molowego roztworu chlorku zelaza(lll), a nastepnie kilka kropli 0,5-
molowego roztworu heksacyjanozelazianu(ll) potasu do momentu wytracenia sie osadu. Dodawac
kroplami 0,5-molowy roztwér wodorotlenku sodu az do otrzymania klarownego roztworu. Zapisac
zaobserwowane zmiany i odpowiednie réwnania reakgc;ji.

Do probéwki wlaé 1cm?® 2-molowego roztworu chlorku zelaza(lll), a nastepnie kroplami 0,5-molowy
roztwér wodorofosforanu(V) sodu do momentu wytragcenia osadu. Osad podzieli¢ na dwie czesci. Do
jednej dodawa¢ kroplami 2-molowy roztwér kwasu azotowego(V), a do drugiej 2cm® 2-molowego
roztworu kwasu octowego. Zaobserwowac zmiany i zapisa¢ odpowiednie rownania reakcji.

Do probéwki wla¢ 1 cm® 2-molowego roztworu chlorku zelaza(lll), a nastepnie kilka kropli 0,5-
molowego roztworu octanu sodu do momentu pojawienia sie czerwonobrunatnego zabarwienia.
Probéwke umiesci¢ na tazni wodnej i ogrzewad.

Zapisac zaobserwowane zmiany i odpowiednie rdwnania reakg;ji.




Cwiczenie 5

Reakcje charakterystyczne wapnia

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e 2 mol/dm?caCl, e  Probowki
e 0,5mol/dm? (NH,),CO; e Pipeta

e 0,5 mol/dm? (NH,),C,0,
e 0,5 mol/dm?® K4[Fe(CN))¢]
e 0,5 mol/dm* Na,HPO,

e 2 mol/dm? CH;COOH

e 2 mol/dm? HNO;

e 0,5 mol/dm? NH;*H,0

Wykonanie ¢wiczenia:

Do probéwki wla¢ 1cm® 2-molowego roztworu chlorku wapnia(ll) i 1 cm® 0,5-molowego roztworu
weglanu amonu. Probéwke ogrza¢ na fazni wodnej. Do wystudzonej probdéwki nala¢ kilka kropli 2-
molowego roztworu kwasu azotowego(V). Zapisa¢ zaobserwowane zmiany i odpowiednie réwnania
reakcji.

Do probéwki wla¢ 1cm® 2-molowego roztworu chlorku wapnia(ll), a nastepnie kilka kropli 0,5-
molowego roztworu szczawianu amonu do momentu wytrgcenia sie osadu. Osad podzieli¢ na dwie
czesci. Do jednej dodawac kroplami 2-molowy roztwér kwasu azotowego, a do drugiej 2-molowy
roztwér kwasu octowego. Zapisac zaobserwowane zmiany i odpowiednie réwnania reakcji.

Do probéwki wlaé 1cm?® 2-molowego roztworu chlorku wapnia(ll), 1cm?® 0,5-molowego roztworu
heksacyjanozelazianu(ll) potasu i 0,5cm® 0,5-molowego roztworu chlorku amonu. Probéwke ogrza¢
na tazni wodnej. Zapisa¢ zaobserwowane zmiany i odpowiednie réwnania reakgji.

Do probdwki wlaé 1cm® 2-molowego roztworu chlorku wapnia(ll) i 1cm?® 0,5-molowego roztworu
wodorofosforanu(V) disodu. Osad podzieli¢ na dwie czesci. Do jednej dodawac kroplami 2-molowy
roztwér kwasu azotowego, a do drugiej 2-molowy roztwor kwasu octowego. Zapisac¢ zaobserwowane
zmiany i odpowiednie réwnania reakcji.

Do probéwki wlaé 1cm® 2-molowego roztworu chlorku wapnia(ll), 1cm® 0,5-molowego roztworu
wodorofosforanu(V) disodu i 0,5cm?® 0,5-molowego roztworu amoniaku. Osad podzieli¢ na dwie
czesci. Do jednej dodawac kroplami 2-molowy roztwér kwasu azotowego, a do drugiej 2-molowy
roztwér kwasu octowego. Zapisac¢ zaobserwowane zmiany i odpowiednie réwnania reakcji.

Cwiczenie 6

Reakcje charakterystyczne magnezu

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

e 2 mol/dm?® MgCl, e  Probowki




e 0,5 mol/dm* NaOH e Pipeta

e 0,5 mol/dm? (NH,),CO; e tapa do probéwek

e 0,5 mol/dm? magnezon (p-
nitrobenzenoazorezorcyna)

e 2 mol/dm?® NaOH

Wykonanie ¢wiczenia:

Do trzech probdwek wlaé¢ po 1cm® 2-molowego roztworu chlorku magnezu. Do pierwszej probdwki
dodawaé kroplami 0,5-molowy roztwér wodorotlenku sodu, do drugiej 0,5-molowy roztwér weglanu
amonu - az do otrzymania osadu, a pdzniej do rozpuszczenia osadu w nadmiarze odczynnika. Do
trzeciej probdwki dodawac kroplami 0,5-molowy roztwér magnezonu az do otrzymania niebieskiego
osadu, a nastepnie zalkalizuj roztwér dodajac 2-molowy roztwdr wodorotlenku sodu. Zapisac
zaobserwowane zmiany i odpowiednie réwnania reakgc;ji.

Cwiczenie 7

Reakcje charakterystyczne dla wybranych kationow i anionéw

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e roztwory zawierajace jony: Cu®, Ni*, e Probdwki
co*, Fe**, AI**, NH,",Cro,”, Cr,0,* e Statyw
e 2-molowego roztworu NHs,q e Pipeta

e alkoholowy roztwér dimetyloglioksymu
e alkohol amylowy (pentan-1-ol)

e NH,SCN krystaliczny

10% K4[Fe(CN)g].

0,1% roztworu aluminonu

0,5 mol/dm®H,S04

0,5 mol/dm?® NaOH

e odczynnik NESSLERA

e papierki uniwersalne




Wykonanie ¢wiczenia:

Nr | Kation Warunki przeprowadzania reakcji:

W probdéwce umiesci¢ 2-3 krople roztworu zawierajacego jony Cu**. Do roztworu

1. Cu* | dodawa¢ kroplami 2-molowego roztworu NHs,q W nadmiarze az do rozpuszczenia
wytracajgcego sie jasnoniebieskiego osadu.

e W probdéwce umiesci¢ 2-3 krople roztworu zawierajacego jony Ni** oraz 1-2 krople

> N alkoholowego roztworu dimetyloglioksymu (Odczynnik Czugajewa).

. W probdéwce umiesci¢ 2-3 krople roztworu zawierajacego jony Co**. Doda¢ 1-2 krople

> “ alkoholu amylowego (pentan-1-ol) oraz 2 krysztatki statego NH,SCN.

W probdéwce umiesci¢ 2-3 krople roztworu zawierajacego jony Fe*. Do roztworu doda¢ 2
Fe** | krysztatki statego NH,SCN.

* W probdéwce umiescic¢ 2-3 krople roztworu zawierajacego jony Fe* oraz krople roztworu

10% Ka[Fe(CN)g].
. Do 3 kropel 0,1% roztworu aluminonu dodaé 2 krople roztworu zawierajacego jony Al**;
> A reakcje przeprowadzi¢ w probdwce.
. W probdéwce umiesci¢ 2-3 krople roztworu zawierajacego jony CrO,>. Do roztworu
o | CrOs dodawac kroplami roztworu H,SO4 do zmiany zabarwienia roztworu.
. W probdéwce umiesci¢ 2-3 krople roztworu zawierajacego jony Cr,0,>. Do roztworu

7| G0 dodawac kroplami roztworu NaOH do zmiany zabarwienia roztworu.

W probdéwce umieécié 2-3 krople roztworu zawierajgcego jony NH,". Do roztworu dodaé
2 krople odczynnika NESSLERA.

8. NH,;" | W probéwce umiescié¢ 2-3 krople roztworu zawierajgcego jony NH,". Do roztworu doda¢
4-5 kropel roztworu NaOH, nastepnie ogrzewad. Zwilzony papierek uniwersalny zblizy¢ do
wylotu probowki.
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WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

Siarczan(VI) miedzi(Il)

Nr CAS
7758-99-8

Masa czasteczkowa
159,61 g/mol

UWAGA

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.
H315 Dziata drazniaco na skore.

CuSO, H319 Dziala drazniaco na oczy
H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.
P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. Wyphuka¢ usta.
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duza iloscig wody.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.
: ‘ Nr CAS Masa czasteczkowa
1336-21-6 35,06 g/mol
g
NIEBEZPIECZENSTWO

H225 Wysoce latwopalna ciecz i pary.
H301 + H311 + H331 Dziata toksycznie po potknigciu, w kontakcie ze skorg lub w nastepstwie
wdychania.

Amoniak H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

NH; H,O H370 Powoduje uszkodzenie narzadoéw (Oczy).

H412 Dziata szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palié.

P273 Unika¢ uwolnienia do §rodowiska.

P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: Natychmiast skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM
ZATRUC/ lekarzem. Wyptuka¢ usta.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdja¢
cala zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda
przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.
Natychmiast skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

EUHO071 Dziala zraco na drogi oddechowe.

Wodorotlenek sodu
NaOH

d Nr CAS

1310-73-2

Masa czasteczkowa
40,00 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowac korozje metali
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

P260 Nie wdycha¢ pytu lub mgty.

P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywotywac¢ wymiotow.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z whosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.




Jodek potasu
KI

Nr CAS
7681-11-0

Masa czasteczkowa
166,01 g/mol

UWAGA

H372 Powoduje uszkodzenie narzgdow (Tarczyca) poprzez
dlugotrwale lub wielokrotne narazenie droga pokarmowa.

P260 Nie wdychaé pytw/ dymu/ gazu/ mgty/ par/ rozpylonej cieczy.

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P270 Nie jes¢, nie pié i nie pali¢ podczas uzywania produktu.

P314 W przypadku ztego samopoczucia zasi¢gngé¢ porady/ zgtosié¢ si¢ pod opieke lekarza.
P501 Zawarto$¢/ pojemnik usuwac do autoryzowanego zaktadu utylizacji odpadow.

Siarczan(VI) cynku
ZHSO4

a2 Nr CAS

7446-20-0

Masa czasteczkowa
287,56 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.
H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.
H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ ochrong oczu/ochrong twarzy.

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. Wyphuka¢ usta.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda

przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunaé. Nadal ptukac.
Natychmiast skontaktowac si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem

Heksacyjanozelazian(I1 nie dotyczy 1ﬂr59C.A958-1 Ma‘s&; z;}gs te/crfll;(l)wa
) potasu 78
K4[Fe(CN)g] H412 Dziata szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwale skutki.
P273 Unika¢ uwolnienia do $rodowiska.
Nr CAS Masa czasteczkowa
Siarczan(V1) 1313-13-9 86,94 g/mol
manganu(II) UWAGA
MnSO, H373 Moze powodowac uszkodzenie narzgdow poprzez dtugotrwate lub narazenie powtarzane drogg
oddechowa.
H411 Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.
P273 Unika¢ uwolnienia do $rodowiska.
Nr CAS Masa czasteczkowa
497-19-8 105,99 g/mol
UWAGA
Weglan sodu H319 Dziata draznigco na oczy.
N32CO3

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.
P280 Stosowa¢ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka

minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

P337 + P313 W przypadku utrzymywania si¢ dziatania draznigcego na oczy: Zasiegna¢ porady/ zglosi¢

si¢ pod opieke lekarza.

Kwas octowy
CH;COOH

Nr CAS
64-19-7

Masa czasteczkowa
60,05g/mol

BHE2




NIEBEZPIECZENSTWO [ [

H226 Latwopalna ciecz i pary.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palié.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywotywaé wymiotow.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdja¢
cala zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

Kwas azotowy(V)
HNO;

6 % f 2% Nr CAS Masa czasteczkowa

7697-37-2 63,01 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz.

H290 Moze powodowac korozj¢ metali.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H331 Dziala toksycznie w nastgpstwie wdychania.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palié.

P220 Trzymac¢ z dala od odziezy i innych materialow zapalnych.

P280 Nosi¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrone twarzy/ ochrone narzadu
stuchu.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdja¢
cala zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH: wyprowadzi¢
lub wynies$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania.
Natychmiast skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRU(C/lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

EUHO071 Dziata zrgco na drogi oddechowe.

Tlenek otowiu(IV)
PbO,

‘ ‘ Nr CAS Masa czasteczkowa
@ @ 1309-60-0 239,20 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowa¢ pozar; utleniacz.

H302 + H332 Dziata szkodliwie po potknigciu i w nastepstwie wdychania.

H360FD Moze dziata¢ szkodliwie na ptodnos¢. Moze dziataé szkodliwie na dziecko w tonie matki.
H373 Moze powodowac uszkodzenie narzadow poprzez dtugotrwate lub narazenie powtarzane.
H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P201 Przed uzyciem zapozna¢ si¢ ze specjalnymi srodkami ostroznosci.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palié.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku zlego samopoczucia
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyptuka¢ usta.

P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH: wyprowadzié
lub wynies$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania.
W przypadku zlego samopoczucia skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

P308 + P313 W przypadku narazenia lub styczno$ci: Zasiggna¢ porady/zglosi¢ si¢ pod opieke lekarza.




Chlorek zelaza(III)
FCCI3

-\E ?{é Nr CAS Masa czasteczkowa
7705-08-0 162,20 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowac korozj¢ metali.
H302 Dziata szkodliwie po potknieciu.
H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

P234 Przechowywac wylgcznie w oryginalnym opakowaniu

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ ochrong oczu/ochrong twarzy.

P301 + P312 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku zlego samopoczucia skontaktowac si¢ z
OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duza iloscig wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

Nr CAS Masa czasteczkowa
1762-95-4 76,12 g/mol
Amonu rodanek UWAGA . — — . .
Amonu tiocyjanian H302 + H312 + H332 Dziata szkodliwie po potknigciu, w kontakcie ze skorg lub w nastepstwie
NH,SCN wdychania.
H412 Dziata szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate
skutki.
P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.
P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng.
EUHO032 W kontakcie z kwasami uwalnia bardzo toksyczne gazy.
.\E E; Nr CAS Masa czasteczkowa
7647-01-0 36,46 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO
H290 Moze powodowac korozj¢ metali.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
Kwas solny H335 Moze powodowac podraznienie drog oddechowych.
HCI P234 Przechowywac wylgcznie w oryginalnym opakowaniu
P261 Unika¢ wdychania pylu/ dymu/ gazu/ mgly/ par/ rozpylonej cieczy.
P271 Stosowaé wylacznie na zewnatrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu.
P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrone¢ twarzy/ ochrone stuchu.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z whosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.
Nr CAS Masa czasteczkowa
10043-52-4 110,99 g/mol
UWAGA
Chlorek wapnia H319 Dziala drazniaco na oczy
CaCl P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P280 Stosowac ochrone oczu/ ochrong twarzy.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

P337 + P313 W przypadku utrzymywania si¢ dziatania draznigcego na oczy: Zasiegna¢ porady/ zglosi¢
si¢ pod opieke lekarza.




weglan amonu
NH4CO;

Nr CAS Masa czasteczkowa
506-87-6 96,09 g/mol

UWAGA

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia
skontaktowac¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. Wypluka¢ usta.

Szczawian amonu
(NH4),C,0, H,0O

Nr CAS Masa czasteczkowa
6009-70-7 142,11 g/mol

UWAGA

H302 + H312 Dziata szkodliwie po potknigciu lub w kontakcie ze skora
H319 Dziala drazniaco na oczy

P280 Nosi¢ r¢kawice ochronne/ odziez ochronna/ ochron¢ oczu/ ochrong twarzy/ ochrone narzadu
stuchu.

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku zlego samopoczucia
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyplukaé usta.

P302 + P352 + P312 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: umy¢ duzg iloscia wody. W
przypadku zlego samopoczucia skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je fatwo usungé. Nadal ptukac.

Dimetyloglioksym
C4H8N202

Nr CAS Masa czasteczkowa
95-45-4 116,12 g/mol

UWAGA

H228 Substancja stata latwopalna.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palié.

P240 Uziemi¢ i polaczy¢ pojemnik i sprzet odbiorczy.

P241 Uzywac elektrycznego/ wentylujacego/ oswietleniowego/ przeciwwybuchowego sprzgtu.

P280 Nosi¢ r¢kawice ochronne/ odziez ochronna/ ochron¢ oczu/ ochrong twarzy/ ochrone narzadu
stuchu.

P370 + P378 W przypadku pozaru: uzy¢ suchy piasek, suche proszki gasnicze lub pian¢
alkoholoodporng do gaszenia.

1-pentanol
alkohol amylowy
CsHy,0

A.}f 1 Nr CAS Masa czasteczkowa
71-41-0 88,15 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H226 Latwopalna ciecz i pary.

H315 Dziata draznigco na skorg.

H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

H332 Dziala szkodliwie w nastepstwie wdychania.

H335 Moze powodowaé podraznienie drog oddechowych.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palié.

P233 Przechowywac pojemnik szczelnie zamkniety.

P280 Nosi¢ r¢kawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy/ ochrone narzadu
stuchu.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z whosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH: wyprowadzi¢
lub wynies$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania.
W przypadku zlego samopoczucia skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka




minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

A}f @ Nr CAS Masa czasteczkowa
7664-93-9 98,08 g/mol
) NIEBEZPIECZENSTWO
Kwas siarkowy(VI) H290 Moze powodowac¢ korozje metali
H,S0, H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wtosami): Natychmiast zdjac¢
cala zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.




