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IX. 

Analiza jakościowa biopierwiastków 

Zagadnienia 

 Biopierwiastki: mikro i makroelementy

 Reakcje charakterystyczne biopierwiastków

Ćwiczenie 1 

Reakcje charakterystyczne miedzi(II) 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 2 mol/dm3 CuSO4

 0,5 mol/dm3 NH3*H2O

 0,5 mol/dm3 NaOH

 0,5 mol/dm3 KI

 0,5 mol/dm3 Na2HPO4

 0,5 mol/dm3 K4[Fe(CN)6]

 Płytka porcelanowa

 Pipeta

Wykonanie ćwiczenia: 

Do pięciu wgłębień na płytce porcelanowej nalać po 5 kropli 2 molowego roztworu 

siarczanu(VI)miedzi(II). Do kolejnych roztworów miedzi dodawać kroplami pozostałe odczynniki 

wymienione w instrukcji (do jednego wgłębienia z roztworem jeden odczynnik).  

Zapisać zaobserwowane zmiany i odpowiednie równania reakcji. 

Ćwiczenie 2 

Reakcje charakterystyczne cynku 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 2 mol/dm3 ZnSO4

 0,5  mol/dm3 NH3*H2O

 0,5 mol/dm3 NaOH

 0,5 mol/dm3 Na2HPO4

 0,5 mol/dm3 K3[Fe(CN)6]

 0,5 mol/dm3 K4[Fe(CN)6]

 0,5 mol/dm3 (NH4)2[Hg(SCN)4]

 Płytka porcelanowa

 Pipeta

Karty charakterystyk  substancji niebezpiecznych znajdują się na końcu instrukcji
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Wykonanie ćwiczenia:  

Do sześciu wgłębień na płytce porcelanowej nalać po 5 kropli 2 molowego roztworu siarczanu(VI) 

cynku(II). Do kolejnych roztworów cynku dodawać kroplami pozostałe odczynniki wymienione w 

instrukcji (do jednego wgłębienia z roztworem jeden odczynnik). 

Zapisać zaobserwowane zmiany i odpowiednie równania reakcji. 

 

Ćwiczenie 3 

Reakcje charakterystyczne manganu(II) 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 2 mol/dm3 MnSO4  

 0,5 mol/dm3 NH3*H2O 

 0,5 mol/dm3 NaOH  

 0,5 mol/dm3 Na2CO3  

 0,5 mol/dm3 Na2HPO4 

 6  mol/dm3 CH3COOH 

 HNO3 stężony 

 PbO2 stały 

 Płytka porcelanowa 

 Pipeta 

 Probówka 

 Łapa do probówek 

Ćwiczenie ze stężonym kwasem azotowym(V) należy wykonać pod dygestorium! 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Do trzech wgłębień na płytce porcelanowej nalać po 5 kropli 2 molowego roztworu siarczanu(VI) 

manganu(II). Do kolejnych roztworów manganu dodawać kroplami roztwory amoniaku, 

wodorotlenku sodu i węglanu sodu (do jednego wgłębienia z roztworem jeden odczynnik). 

Zaobserwować zmiany i zapisać odpowiednie równania reakcji. 

Na wadze analitycznej odważyć 0,2g tlenku ołowiu (IV). Do probówki wlać 1cm3 2- molowego 

roztworu siarczanu(VI) manganu(II), a następnie 10 kropli stężonego kwasu azotowego (V). Przesypać 

do probówki odważony wcześniej tlenek ołowiu (IV). 

Zaobserwować zmiany i zapisać odpowiednie równania reakcji (reakcja Cruma). 

Do probówki wlać 1 cm3 2-molowego roztworu siarczanu(VI) managanu(II), a następnie kilka kropli 

0,5-molowego roztworu wodorofosforanu(V) disodu do momentu wytrącenia się osadu. Dodawać 

kroplami 2-molowy roztwór kwasu octowego do otrzymania klarownego roztworu. Zapisać 

zaobserwowane zmiany i odpowiednie równania reakcji. 
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Ćwiczenie 4 

Reakcje charakterystyczne żelaza(III) 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 2 mol/dm3 FeCl3   

 0,5 mol/dm3 NH3*H2O  

 0,5 mol/dm3 NaOH   

 0,5 mol/dm3 NH4SCN  

 0,5 mol/dm3 Na2HPO4 

 0,5 mol/dm3 K4[Fe(CN))6]  

 0,5 mol/dm3 K3[Fe(CN))6] 

 2 mol/dm3 HCl 

 0,5 mol/dm3 CH3COONa 

 2 mol/dm3 CH3COOH 

 2 mol/dm3 HNO3 

 Płytka porcelanowa 

 Probówki  

 Pipeta 

 Trójnóg 

 Siatka na palnik 

 Zlewka 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Do czterech wgłębień na płytce porcelanowej nalać po 5 kropli 2 molowego roztworu chlorku 

żelaza(III). Do kolejnych roztworów żelaza(III) dodawać kroplami: do 1-wszego 0,5-molowy roztwór 

amoniaku, do drugiego 0,5-molowy roztwór wodorotlenku sodu, do trzeciego 0,5- molowy roztwór 

heksacyjanożelazianu(III) potasu, a do czwartej 0,5-molowy roztwór tiocyjanianu amonu. 

Zaobserwować zmiany i zapisać odpowiednie równania reakcji. 

Do probówki wlać 1cm3 2-molowego roztworu chlorku żelaza(III), a następnie kilka kropli 0,5-

molowego roztworu heksacyjanożelazianu(II) potasu do momentu wytrącenia się osadu. Dodawać 

kroplami 0,5-molowy roztwór wodorotlenku sodu aż do otrzymania klarownego roztworu. Zapisać 

zaobserwowane zmiany i odpowiednie równania reakcji.  

Do probówki wlać 1cm3 2-molowego roztworu chlorku żelaza(III), a następnie kroplami 0,5-molowy 

roztwór wodorofosforanu(V) sodu do momentu wytrącenia osadu. Osad podzielić na dwie części. Do 

jednej dodawać kroplami 2-molowy roztwór kwasu azotowego(V), a do drugiej 2cm3 2-molowego 

roztworu kwasu octowego. Zaobserwować zmiany i zapisać odpowiednie równania reakcji. 

Do probówki wlać 1 cm3 2-molowego roztworu chlorku żelaza(III), a następnie kilka kropli 0,5-

molowego roztworu octanu sodu do momentu pojawienia się czerwonobrunatnego zabarwienia. 

Probówkę umieścić na łaźni wodnej i ogrzewać. 

Zapisać zaobserwowane zmiany i odpowiednie równania reakcji. 
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Ćwiczenie 5 

Reakcje charakterystyczne wapnia 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 2 mol/dm3 CaCl2 

 0,5 mol/dm3 (NH4)2CO3  

 0,5 mol/dm3 (NH4)2C2O4 

 0,5 mol/dm3 K4[Fe(CN))6] 

 0,5 mol/dm3 Na2HPO4 

 2 mol/dm3 CH3COOH 

 2 mol/dm3 HNO3 

 0,5 mol/dm3 NH3*H2O 

 Probówki 

 Pipeta 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Do probówki wlać 1cm3 2-molowego roztworu chlorku wapnia(II) i 1 cm3 0,5-molowego roztworu 

węglanu amonu. Probówkę ogrzać na łaźni wodnej. Do wystudzonej probówki nalać kilka kropli 2-

molowego roztworu kwasu azotowego(V). Zapisać zaobserwowane zmiany i odpowiednie równania 

reakcji. 

Do probówki wlać 1cm3 2-molowego roztworu chlorku wapnia(II), a następnie kilka kropli 0,5-

molowego roztworu szczawianu amonu do momentu wytrącenia się osadu. Osad podzielić na dwie 

części. Do jednej dodawać kroplami 2-molowy roztwór kwasu azotowego, a do drugiej 2-molowy 

roztwór kwasu octowego. Zapisać zaobserwowane zmiany i odpowiednie równania reakcji. 

Do probówki wlać 1cm3 2-molowego roztworu chlorku wapnia(II), 1cm3 0,5-molowego roztworu 

heksacyjanożelazianu(II) potasu i 0,5cm3 0,5-molowego roztworu chlorku amonu. Probówkę ogrzać 

na łaźni wodnej. Zapisać zaobserwowane zmiany i odpowiednie równania reakcji. 

Do probówki wlać 1cm3 2-molowego roztworu chlorku wapnia(II) i 1cm3 0,5-molowego roztworu 

wodorofosforanu(V) disodu. Osad podzielić na dwie części. Do jednej dodawać kroplami 2-molowy 

roztwór kwasu azotowego, a do drugiej 2-molowy roztwór kwasu octowego. Zapisać zaobserwowane 

zmiany i odpowiednie równania reakcji. 

Do probówki wlać 1cm3 2-molowego roztworu chlorku wapnia(II), 1cm3 0,5-molowego roztworu 

wodorofosforanu(V) disodu i 0,5cm3 0,5-molowego roztworu amoniaku. Osad podzielić na dwie 

części. Do jednej dodawać kroplami 2-molowy roztwór kwasu azotowego, a do drugiej 2-molowy 

roztwór kwasu octowego. Zapisać zaobserwowane zmiany i odpowiednie równania reakcji. 

  

Ćwiczenie 6 

Reakcje charakterystyczne magnezu 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 2 mol/dm3 MgCl2   Probówki 
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 0,5 mol/dm3 NaOH  

 0,5 mol/dm3 (NH4)2CO3 

 0,5 mol/dm3 magnezon (p-
nitrobenzenoazorezorcyna) 

 2 mol/dm3 NaOH 

 Pipeta 

 Łapa do probówek 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Do trzech probówek wlać po 1cm3 2-molowego roztworu chlorku magnezu. Do pierwszej probówki 

dodawać kroplami 0,5-molowy roztwór wodorotlenku sodu, do drugiej 0,5-molowy roztwór węglanu 

amonu - aż do otrzymania osadu, a później do rozpuszczenia osadu w nadmiarze odczynnika. Do 

trzeciej probówki dodawać kroplami 0,5-molowy roztwór magnezonu aż do otrzymania niebieskiego 

osadu, a następnie zalkalizuj roztwór dodając 2-molowy roztwór wodorotlenku sodu. Zapisać 

zaobserwowane zmiany i odpowiednie równania reakcji. 

  

Ćwiczenie 7 

Reakcje charakterystyczne dla wybranych kationów i anionów 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 roztwory zawierające jony: Cu2+, Ni2+, 
Co2+, Fe3+, Al3+, NH4

+,CrO4
2-, Cr2O7

2- 

 2-molowego roztworu NH3(aq) 

 alkoholowy roztwór dimetyloglioksymu 

 alkohol amylowy (pentan-1-ol) 

 NH4SCN krystaliczny  

 10% K4[Fe(CN)6]. 

 0,1% roztworu aluminonu 

 0,5 mol/dm3 H2SO4  

 0,5 mol/dm3 NaOH 

 odczynnik NESSLERA 

 papierki uniwersalne 

 Probówki 

 Statyw  

 Pipeta 
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Wykonanie ćwiczenia:  
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Nr Kation Warunki przeprowadzania reakcji: 

1. Cu2+ 

W probówce umieścić 2-3 krople roztworu zawierającego jony Cu2+. Do roztworu 

dodawać kroplami 2-molowego roztworu NH3(aq) w nadmiarze aż do rozpuszczenia 

wytrącającego się jasnoniebieskiego osadu. 

2. Ni2+ 
W probówce umieścić 2-3 krople roztworu zawierającego jony Ni2+ oraz 1-2 krople 

alkoholowego roztworu dimetyloglioksymu (Odczynnik Czugajewa). 

3. Co2+ 
W probówce umieścić 2-3 krople roztworu zawierającego jony Co2+. Dodać 1-2 krople 

alkoholu amylowego (pentan-1-ol) oraz 2 kryształki stałego NH4SCN. 

4. 
Fe3+ 

 

W probówce umieścić 2-3 krople roztworu zawierającego jony Fe3+. Do roztworu dodać 2 

kryształki stałego NH4SCN. 

W probówce umieścić 2-3 krople roztworu zawierającego jony Fe3+ oraz kroplę roztworu 

10% K4[Fe(CN)6]. 

5. Al3+ 
Do 3 kropel 0,1% roztworu aluminonu dodać 2 krople roztworu zawierającego jony Al3+; 

reakcję przeprowadzić w probówce. 

6. CrO4
2- 

W probówce umieścić 2-3 krople roztworu zawierającego jony CrO4
2-. Do roztworu 

dodawać kroplami roztworu H2SO4 do zmiany zabarwienia roztworu. 

7. Cr2O7
2- 

W probówce umieścić 2-3 krople roztworu zawierającego jony  Cr2O7
2-. Do roztworu 

dodawać kroplami roztworu NaOH do zmiany zabarwienia roztworu. 

8. NH4
+ 

W probówce umieścić 2-3 krople roztworu zawierającego jony   NH4
+. Do roztworu dodać 

2 krople odczynnika NESSLERA. 

W probówce umieścić 2-3 krople roztworu zawierającego jony   NH4
+.  Do roztworu dodać 

4-5 kropel roztworu NaOH, następnie ogrzewać. Zwilżony papierek uniwersalny zbliżyć do 

wylotu probówki. 

http://ksiegarnia.pwn.pl/autor.php?aid=353


WYCIĄG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH 

Siarczan(VI) miedzi(II) 
CuSO4 

UWAGA 

Nr CAS 
7758-99-8 

Masa cząsteczkowa 
159,61 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H315 Działa drażniąco na skórę. 
H319 Działa drażniąco na oczy 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Amoniak 
NH3 

. H2O 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1336-21-6 

Masa cząsteczkowa 
35,06 g/mol 

H225 Wysoce łatwopalna ciecz i pary. 
H301 + H311 + H331 Działa toksycznie po połknięciu, w kontakcie ze skórą lub w następstwie 
wdychania. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H370 Powoduje uszkodzenie narządów (Oczy). 
H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM 
ZATRUĆ/ lekarzem. Wypłukać usta. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą 
przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 
EUH071 Działa żrąco na drogi oddechowe. 

Wodorotlenek sodu 
NaOH 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1310-73-2 

Masa cząsteczkowa 
40,00 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P260 Nie wdychać pyłu lub mgły. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 



Jodek potasu 
KI 

 
UWAGA 

Nr CAS 
7681-11-0 

Masa cząsteczkowa 
166,01 g/mol 

H372 Powoduje uszkodzenie narządów (Tarczyca) poprzez 
długotrwałe lub wielokrotne narażenie drogą pokarmową. 
P260 Nie wdychać pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P270 Nie jeść, nie pić i nie palić podczas używania produktu. 
P314 W przypadku złego samopoczucia zasięgnąć porady/ zgłosić się pod opiekę lekarza. 
P501 Zawartość/ pojemnik usuwać do autoryzowanego zakładu utylizacji odpadów. 

Siarczan(VI) cynku 
ZnSO4 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7446-20-0 

Masa cząsteczkowa 
287,56 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ ochronę oczu/ochronę twarzy. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą 
przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem 

Heksacyjanożelazian(II
) potasu 

K4[Fe(CN)6] 

 
nie dotyczy 

 

Nr CAS 
14459-95-1 

Masa cząsteczkowa 
422,39 g/mol 

H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 

Siarczan(VI) 
manganu(II) 

MnSO4 

 
UWAGA 

Nr CAS 
1313-13-9 

Masa cząsteczkowa 
86,94 g/mol 

H373 Może powodować uszkodzenie narządów poprzez długotrwałe lub narażenie powtarzane drogą 
oddechową. 
H411 Działa toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 

Węglan sodu 
Na2CO3 

 
UWAGA 

Nr CAS 
497-19-8 

Masa cząsteczkowa 
105,99 g/mol 

H319 Działa drażniąco na oczy. 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P280 Stosować ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P337 + P313 W przypadku utrzymywania się działania drażniącego na oczy: Zasięgnąć porady/ zgłosić 
się pod opiekę lekarza. 

Kwas octowy 
CH3COOH 

 

Nr CAS 
64-19-7 

Masa cząsteczkowa 
60,05g/mol 



NIEBEZPIECZEŃSTWO 
H226 Łatwopalna ciecz i pary. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Kwas azotowy(V) 
HNO3 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7697-37-2 

Masa cząsteczkowa 
63,01 g/mol 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
H290 Może powodować korozję metali. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H331 Działa toksycznie w następstwie wdychania. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P220 Trzymać z dala od odzieży i innych materiałów zapalnych. 
P280 Nosić rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę narządu 
słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić 
lub wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
EUH071 Działa żrąco na drogi oddechowe. 

Tlenek ołowiu(IV) 
PbO2 

 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1309-60-0 

Masa cząsteczkowa 
239,20 g/mol 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
H302 + H332 Działa szkodliwie po połknięciu i w następstwie wdychania. 
H360FD Może działać szkodliwie na płodność. Może działać szkodliwie na dziecko w łonie matki. 
H373 Może powodować uszkodzenie narządów poprzez długotrwałe lub narażenie powtarzane. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P201 Przed użyciem zapoznać się ze specjalnymi środkami ostrożności. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. Wypłukać usta. 
P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić 
lub wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. 
W przypadku złego samopoczucia skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P308 + P313 W przypadku narażenia lub styczności: Zasięgnąć porady/zgłosić się pod opiekę lekarza. 



Chlorek żelaza(III) 
FeCl3 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7705-08-0 

Masa cząsteczkowa 
162,20 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali. 
H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 
P234 Przechowywać wyłącznie w oryginalnym opakowaniu 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ ochronę oczu/ochronę twarzy. 
P301 + P312 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia skontaktować się z 
OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Amonu rodanek 
Amonu tiocyjanian 

NH4SCN 

 
UWAGA 

Nr CAS 
1762-95-4 

Masa cząsteczkowa 
76,12 g/mol 

H302 + H312 + H332 Działa szkodliwie po połknięciu, w kontakcie ze skórą lub w następstwie 
wdychania. 
H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe 
skutki. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną. 
EUH032 W kontakcie z kwasami uwalnia bardzo toksyczne gazy. 

Kwas solny 
HCl 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7647-01-0 

Masa cząsteczkowa 
36,46 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 
P234 Przechowywać wyłącznie w oryginalnym opakowaniu 
P261 Unikać wdychania pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P271 Stosować wyłącznie na zewnątrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Chlorek wapnia 
CaCl2 

 
UWAGA 

Nr CAS 
10043-52-4 

Masa cząsteczkowa 
110,99 g/mol 

H319 Działa drażniąco na oczy 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P280 Stosować ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P337 + P313 W przypadku utrzymywania się działania drażniącego na oczy: Zasięgnąć porady/ zgłosić 
się pod opiekę lekarza. 



węglan amonu 
NH4CO3 

 
UWAGA 

Nr CAS 
506-87-6 

Masa cząsteczkowa 
96,09 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 

Szczawian amonu 
(NH4)2C2O4 

. H2O 

 
UWAGA 

Nr CAS 
6009-70-7 

Masa cząsteczkowa 
142,11 g/mol 

H302 + H312 Działa szkodliwie po połknięciu lub w kontakcie ze skórą 
H319 Działa drażniąco na oczy 
P280 Nosić rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę narządu 
słuchu. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. Wypłukać usta. 
P302 + P352 + P312 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: umyć dużą ilością wody. W 
przypadku złego samopoczucia skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Dimetyloglioksym 
C4H8N2O2 

 
UWAGA 

Nr CAS 
95-45-4 

Masa cząsteczkowa 
116,12 g/mol 

H228 Substancja stała łatwopalna. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P240 Uziemić i połączyć pojemnik i sprzęt odbiorczy. 
P241 Używać elektrycznego/ wentylującego/ oświetleniowego/ przeciwwybuchowego sprzętu. 
P280 Nosić rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę narządu 
słuchu. 
P370 + P378 W przypadku pożaru: użyć suchy piasek, suche proszki gaśnicze lub pianę 
alkoholoodporną do gaszenia. 

1-pentanol 
alkohol amylowy 

C5H12O 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
71-41-0 

Masa cząsteczkowa 
88,15 g/mol 

H226 Łatwopalna ciecz i pary. 
H315 Działa drażniąco na skórę. 
H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 
H332 Działa szkodliwie w następstwie wdychania. 
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P233 Przechowywać pojemnik szczelnie zamknięty. 
P280 Nosić rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę narządu 
słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić 
lub wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. 
W przypadku złego samopoczucia skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 



minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Kwas siarkowy(VI) 
H2SO4 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7664-93-9 

Masa cząsteczkowa 
98,08 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

 


