VIII.

Kinetyka i statyka reakcji chemicznych

Zagadnienia

e Czynniki wptywajace na szybkos¢ reakcji
e Rzedowos(¢ i czasteczkowosc reakgji

e  Stata szybkosci reakcji

e Teoria zderzen

e Teoria stanu przejSciowego

e Reakcje odwracalne i nieodwracalne

e Prawo dziatania mas

e Reguta przekory

o Whptyw cisnienia i temperatury na potozenie rownowagi reakcji odwracalnej

e Obliczenia dotyczace statej réwnowagi chemicznej

e  Woykorzystanie wartosci statej rownowagi chemicznej dla przewidywania kierunku biegu

reakcji

e  Wptyw katalizatora na wartos¢ statej rownowagi

e Kataliza i jej rodzaje

e Cechy charakterystyczne i mechanizm dziatania katalizatoréw.

Karty charakterystyk substancji niebezpiecznych znajduja sie na koncu instrukeji

Cwiczenie 1

Zaleznos¢ szybkosci reakcji chemicznych od stezenia reagujacych substang;i.

Odczynniki:

Sprzet laboratoryjny:

e 0,02 mol/dm’ KIO;

e 0,5 mol/dm?H,S0,

e 0,01 mol/dm? Na,S0,
e Skrobia

o Zlewki
e Pipety
e Cylinder miarowy
e Stoper

Wykonanie ¢wiczenia:

W zlewkach o pojemnosci 100 cm’ przygotowaé roztwory zawierajace jodan(V) potasu, roztwér

kwasu siarkowego (VI) i skrobie w iloéciach podanych w tabeli. Cylindrem miarowym odmierzy¢ 5 cm®

siarczanu(lV) sodu, wla¢ do mieszaniny w zlewce, szybko wymiesza¢ i odmierza¢ czas do momentu

pojawienia sie granatowego zabarwienia.

Czynnosci wykona¢ dla wszystkich podanych roztwordw zawierajgcych rdzine stezenia jodanu(V)

potasu.




L.p. Zawartos¢ zlewki 0,01 Crios Czas
0,02 mol/dm’ | 0,5 mol/dm’ H,0 skrobia | MoV/dm® | [mol/dm’] | [s]

KIO; H,S0, destylowana | [cm?] Na250s
[cm?] [cm?] [em’] [cm’]

1 10 1 35 0.5 5

2 15 1 30 0.5 5

3 20 1 25 0.5 5

4 25 1 20 0.5 5

> 30 1 15 0.5 5

Uzupetni¢ tabele. Sporzadzi¢ wykresy log(c)=f(t) i 1/c=f(t) i na tej podstawie okresli¢ ogdlny rzad
reakcji. Wyznaczy¢ metodg graficzng statg szybkosci reakcji.

Cwiczenie 2

Wptlyw temperatury na szybkos¢ reakcji chemicznych

Odczynniki:

Sprzet laboratoryjny:

e Krystaliczny NH,CI
e  Krystaliczny NaNO,

o Zlewki

e Cylinder miarowy

e Waga laboratoryjna
e Probdwka z korkiem
e taznia wodna

e Termometr

Wykonanie ¢wiczenia:

Odwazy¢ na wadze laboratoryjnej 3g chlorku amonu. Przesypa¢ do matej zlewki i rozpusci¢ w 10

cm? cieptej wody. Analogicznie przygotowaé roztwdr zawierajacy 4g NaNO2. Odmierzyé po 3 cm®

obu roztworéw i wla¢ je do probowki z korkiem. Lekko wstrzagsng¢ zawartoscig i pozostawic

otwierajgc korek.

Powtdérzyé doswiadczenie zlewajgc takie same objetosci substratdw, ogrzane uprzednio do

temperatury 70°C. Zaobserwowaé zmiane w intensywnosci wydzielania gazowego produktu reakciji,

wywotang podwyzszeniem temperatury reakcji. Napisa¢ réwnanie reakcji.




Cwiczenie 3

Wptyw temperatury na stan rdwnowagi reakcji chemicznej

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e 1 mol/dm? CoCl, w 3 mol/dm? NaCl e Probowki
e Palnik
e Pipeta
e tapadrewniana

Wykonanie ¢wiczenia:

Do dwdch probéwek wlaé po 1 cm® 1 molowego roztworu CoCl, w 3 mol/dm? NaCl. Jedna probdwke
pozostawi¢ jako porédwnawcza, a drugg ogrza¢ w ptomieniu palnika do zmiany barwy. Nastepnie
probdwke te ochtodzi¢ i poréwnac zabarwienie ochtodzonego roztworu z barwa nie ogrzewanego.

Cwiczenie 4

Wptyw srodowiska na stan rownowagi reakcji

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e 0,5 mol/dm?K,Cr,0, e Probdowki
e 0,5 mol/dm® K,CrO, e Pipety

e 1 mol/dm?H,S0,
e 1 mol/dm® NaOH

Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotuj cztery probéwki. Do dwéch probdwek wlaé okoto 1 cm?® 0,5 molowego roztworu
chromianu(VI) potasu. Do jednej z nich doda¢ kilka kropli 1 molowego roztworu H,SO,4, a nastepnie
do tej samej probdowki dodac¢ kroplami roztwér 1 molowego NaOH. Do drugiej doda¢ kroplami
roztwér 1 molowego NaOH. Do pozostatych dwéch probéwek wlaé okoto 1 cm® 0,5 molowego
roztworu dichromianu(VI) potasu. Do jednej z nich doda¢ kroplami roztwér 1 molowego NaOH, a
nastepnie do tej samej probdéwki dodac¢ kroplami 1 molowy roztwér H,SO,. Do drugiej dodad
kroplami 1 molowy roztwdér H,SO,. We wszystkich przypadkach obserwuj zmiany zabarwienia.
Napisac obserwacje, wnioski i réwnania reakcji chemicznych.

Cwiczenie 5

Wptlyw wydzielania sie produktow trudno rozpuszczalnych, tatwo lotnych,
stabo dysocjowanych na rownowage reakcji chemicznych




Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

e 1 mol/dm3cCrCl; e Probdowki
e 2 mol/dm? NH;eH,0 e Pipety
e 2 mol/dm?Hcl e Cylinder miarowy

e 0,1 mol/dm® CH;COONa
e 0,1 mol/dm3HCl

e Na,COs krystaliczny

e  Btekit bromotymolowy

Wykonanie ¢wiczenia:
1. Otrzymywanie produktu trudno rozpuszczalnego.

Do probéwki wprowadzi¢ 2 cm® 1 molowego roztworu CrCls, a nastepnie doda¢ 3 cm® 2 molowego
roztworu amoniaku — do wytrgcenia osadu wodorotlenku chromu (ll1).

2. Otrzymywanie produktu fatwo lotnego.

Do probéwki wsypaé szczypte Na,CO; i dodaé¢ kilka cm® wody w celu rozpuszczenia soli. Do
otrzymanego roztworu dodaé¢ kroplami 2 molowy roztwér HCl. Zwrdcié uwage na intensywnosc
wydzielania sie gazu.

3. Otrzymywanie produktu stabo zdysocjowanego.

Do probéwki wprowadzié 2 cm® 0,1 molowego roztworu octanu sodu i 2 krople bfekitu
bromotymolowego. Nastepnie dodawac po kropli 0,1 molowy roztwér kwasu solnego. Obserwowac
zmiane zabarwienia roztworu.

Cwiczenie 6

Wptyw obecnosci katalizatora na szybkos¢ reakcji chemicznych

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
o H,0,(30%, perhydrol) e Probowki
e  MnO, (braunsztyn) e Palnik
o  Wegiel aktywny e tyieczka
e tuczywko

Wykonanie ¢wiczenia:

Do trzech probéwek wlaé ostroznie perhydrol do 1/3 wysokosci. Do pierwszej z probéwek wrzucié
grudke braunsztynu, do drugiej troche wegla aktywnego, a trzecig pozostawié jako poréwnawcza.
Sprawdzi¢ zarzacym sie tuczywkiem intensywnosé wydzielania sie gazu.




Cwiczenie 7

Wptyw katalizatora (autokataliza) na szybkos¢ reakcji

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e 0,1 mol/dm*®MnSO, e  Probowki
e 0,1 mol/dm?®KMnO, e Statyw
e nasycony roztwoér kwasu szczawiowego e Pipeta
e 1 mol/dm? roztwér H,S0,

Wykonanie ¢wiczenia:

Do dwodch probdwek wprowadzié po 0,5cm® 0,1M roztworu KMnO,, 1M roztworu H,SO, i
nasyconego roztworu kwasu szczawiowego. Do jednej z probéwek doda¢ 0,5 cm® 0,1M roztworu
MnSQO,. Porownac szybkos¢ przebiegu reakcji w obu probéwkach. Poda¢ réwnanie reakcji kwasu
szczawiowego z manganianem(VII) potasu. Wyjasni¢, dlaczego w probdwce nie zawierajgcej MnSO,
szybkos$¢ reakcji wzrasta.

Cwiczenie 8

Autokataliza
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e Winian sodowo-potasowy NaKC,H,O4 o Zlewki
krystaliczny e Cylinder miarowy
e 6% H,0, e Palnik
e CoCl, krystaliczny e Siatka na palnik

e Tréjndg

e Termometr

e Bagietka

e Waga laboratoryjna

Wykonanie ¢wiczenia:

Odwazy¢ na wadze laboratoryjnej 0,1g chlorku kobaltu i przesypaé¢ do matej zlewki, a nastepnie
rozpusci¢ go w 2,5 cm® wody destylowanej. Pozostawic¢ tak przygotowany roztwér do dalszej czesci
¢wiczenia.

Odwazy¢ na wadze analitycznej 2,5g winianu sodowo- potasowego, przesypac¢ go do zlewki o
pojemnosci 250 cm? i rozpusci¢ w 30 cm?® wody destylowanej. Nastepnie do zlewki doda¢ 10cm® 6%
roztworu H,0,. Zlewke postawi¢ na siatce nad ptomieniem palnika i ogrza¢ do temperatury 70°C.
Zdjac¢ zlewke z tréjnogu i dodaé do niej wczesdniej przygotowany roztwér chlorku kobaltu. Zapisac
obserwacje oraz réwnanie reakgji.




Cwiczenie 9

Zatruwanie katalizatora

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e 3% roztwdr H,0, e  Probdéwki
e 0,5 mol/dm® HgCl, e Statyw
e drozdze e Pipeta
e Waga laboratoryjna
e Bagietka

Wykonanie ¢wiczenia:

Na wadze laboratoryjnej odwazy¢ 0,5g drozdzy. Przetozy¢ je do matej zlewki, doda¢ do niej 10 cm?
wody destylowanej, wymiesza¢ bagietkg do utworzenia sie zawiesiny. Pozostawi¢ do dalszej czesci
¢wiczen. Przygotowaé trzy probéwki i ponumerowaé je. Do kazdej z nich odmierzy¢ po 1 cm® 3%
roztworu H,0,. Do pierwszej probéwki wla¢ okoto 0,5 cm? zawiesiny drozdzy, do drugiej dodajemy
mieszanine sktadajaca sie z 0,5 cm?® zawiesiny drozdzy i kilku kropel 0,5 molowego roztworu HgCl,
(mieszanine przygotowujemy krétko przed jej uzyciem). Roztwdr w trzeciej probowce stuzy do
poréwnania. Mieszamy zawartos¢ probéwek i mierzymy szybkos¢ rozktadu H,0,.
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WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

ﬁ E E": Nr CAS Masa czasteczkowa
7758-05-6 214 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz.
H302 Dziata szkodliwie po potknieciu.
Jodan potasu H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

KIO; P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palic.

P280 Stosowaé ochrong¢ oczu/ ochrong twarzy

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia skontaktowac si¢
z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. Wyptukaé usta.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukaé. Natychmiast
skontaktowa¢ sic z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

E E’:’ Nr CAS Masa czasteczkowa
7664-93-9 98,08 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO
Kwas siarkowy(VI) | H290 Moze powodowaé korozje metali
H,SO,4 H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrone twarzy.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdja¢ calg
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usung¢. Nadal ptukac.

Nr CAS Masa czasteczkowa
12125-02-9 53,49 g/mol

chlorek amonu UWAGA

NH,CI H302 Dziata szkodliwie po potknieciu.
H319 Dziala draznigco na oczy

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia skontaktowac si¢
z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. Wyptuka¢ usta.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usung¢. Nadal ptukac.

6 % Nr CAS Masa czasteczkowa

7632-00-0 69 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz.

H301 Dziala toksycznie po potknigciu.

H319 Dziala drazniaco na oczy.

H400 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne.

Azotan(III) sodu
NaNO D

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palic.

P220 Trzymac¢ z dala od odziezy i innych materiatléw zapalnych.

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P301 + P310 W PRZYPADKU POLKNIECIA: Natychmiast skontaktowaé sic z OSRODKIEM ZATRUC/
lekarzem.




P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ wodg przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usung¢. Nadal ptukac.

Nr CAS Masa czasteczkowa
7791-13-1 237,93 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.

H317 Moze powodowac reakcje alergiczng skory.

H334 Moze powodowac objawy alergii lub astmy lub trudnosci w oddychaniu w nast¢pstwie wdychania.
H341 Podejrzewa sig¢, ze powoduje wady genetyczne.

Chlorek kobaltu(Il) | g350 Moze powodowac raka.
CoCl," 6H,0 H360 Moze dziata¢ szkodliwie na ptodno$¢ lub na dziecko w tonie matki.
HA410 Dziala bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dugotrwate skutki.
P201 Przed uzyciem zapoznac si¢ ze specjalnymi srodkami ostroznosci.
P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.
P280 Stosowac rgkawice ochronne.
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia skontaktowac si¢
z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyphuka¢ usta.
P302 + P352 + P312 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duza iloscia wody. W przypadku
zlego samopoczucia skontaktowaé sie z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.
P308 + P313 W przypadku narazenia lub stycznosci: Zasiggnaé¢ porady/zgtosic si¢ pod opieke lekarza.
‘ ‘ ‘ Nr CAS Masa czasteczkowa
7778-50-9 294,19 g/mol
g
NIEBEZPIECZENSTWO
H272 Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz.
H301 Dziala toksycznie po potknigciu.
H312 Dziata szkodliwie w kontakcie ze skora.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H317 Moze powodowac reakcje alergiczng skory.
H330 Wdychanie grozi $miercig.
Dichromian(VI) H334 Moze powodowac objawy alergii lub astmy lub trudno$ci w oddychaniu w nastgpstwie wdychania.
potasu H335 Moze powodowac podraznienie drog oddechowych.
K,Cr,04 H340 Moze powodowa¢ wady genetyczne.

H350 Moze powodowac raka.

H360FD Moze dziata¢ szkodliwie na ptodnos¢. Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki.

H372 Powoduje uszkodzenie narzadow (Uktad sercowonaczyniowy) poprzez dtugotrwate lub wielokrotne
narazenie drogg oddechowa.

HA410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palic.

P260 Nie wdycha¢ pytu/ dymu/ gazu/ mgty/ par/ rozpylonej cieczy.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy/ ochrong stuchu.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdja¢ cata
zanieczyszczong odziez. Sphluka¢ skore pod strumieniem wody.

P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH: wyprowadzié lub
wynies$¢ poszkodowanego na §wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania.
Natychmiast skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ wodg przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usung¢. Nadal ptukac.




Nr CAS Masa czasteczkowa
7789-00-6 194,19 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H315 Dziata draznigco na skore.
H317 Moze powodowa¢ reakcje alergiczna skory.
H319 Dziata draznigco na oczy

Chromian(VI) H335 Moze powodowac¢ podraznienie drog oddechowych.
potasu H340 Moze powodowa¢ wady genetyczne.
K,CrO,4 H350i Wdychanie moze powodowac raka.
H410 Dziala bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.
P201 Przed uzyciem zapoznac si¢ ze specjalnymi srodkami ostroznosci.
P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.
P280 Stosowaé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochron¢ twarzy/ ochrone stuchu.
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duzg iloscia wody.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ woda przez kilka
minut. Wyjac soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunaé¢. Nadal ptukac.
P308 + P313 W przypadku narazenia lub stycznosci: Zasi¢gnaé porady/zgtosi¢ si¢ pod opieke lekarza.
A}f E@ Nr CAS Masa czasteczkowa
1310-73-2 40,00 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO
H290 Moze powodowac korozje¢ metali
Wodorotlenek sodu | H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
NaOH P260 Nie wdychac¢ pytu lub mgty.
P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywotywaé wymiotow.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdja¢ cata
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ wodg przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.
A}f @ Nr CAS Masa czasteczkowa
1310-73-2 266,45 g/mol
UWAGA
H290 Moze powodowac korozj¢ metali.
Chlorek H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.
chromu(III) H317 Moze powodowac reakcje alergiczng skory.
CrCly - 6H,O H411 Dziala toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.
P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.
P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia skontaktowac si¢
z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyphuka¢ usta.
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duzg iloscia wody.
Amoniak Nr CAS
NH; " H,O

Masa czasteczkowa
1336-21-6 35,06 g/mol
gy

NIEBEZPIECZENSTWO

H225 Wysoce tatwopalna ciecz i pary.




H301 + H311 + H331 Dziata toksycznie po polknigciu, w kontakcie ze skorg lub w nastgpstwie wdychania.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

H370 Powoduje uszkodzenie narzadow (Oczy).

H412 Dziala szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palic.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: Natychmiast skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM
ZATRUC/ lekarzem. Wyptuka¢ usta.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z whosami): Natychmiast zdja¢ cata
zanieczyszczong odziez. Sphluka¢ skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usuna¢. Nadal pluka¢. Natychmiast
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

EUHO071 Dziata Zzraco na drogi oddechowe.

-\f 1 Nr CAS Masa czasteczkowa
7647-01-0 36,46 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowac korozj¢ metali.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

Kwas solny H335 Moze powodowaé podraznienie drog oddechowych.
HCI P234 Przechowywac wylacznie w oryginalnym opakowaniu
P261 Unika¢ wdychania pylu/ dymu/ gazu/ mgly/ par/ rozpylonej cieczy.
P271 Stosowaé wylacznie na zewnatrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu.
P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy/ ochrong stuchu.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z whosami): Natychmiast zdja¢ cata
zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ wodg przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usung¢. Nadal ptukac.
Nr CAS Masa czasteczkowa
6132-02-01 286,14 g/mol
UWAGA
Weglan sodu H319 Dziata draznigco na oczy.
N32CO3

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P280 Stosowaé ochrone¢ oczu/ ochrong twarzy.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ wodg przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunaé. Nadal ptukac.

P337 + P313 W przypadku utrzymywania si¢ dziatania draznigcego na oczy: Zasiggna¢ porady/ zglosic¢ si¢
pod opieke lekarza.

Nadtlenek wodoru
H,0,

-\f E% Nr CAS Masa czasteczkowa
7722-84-1 34,01 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H302 Dziata szkodliwie po potknieciu.
H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.
H412 Dziala szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P270 Nie je$¢, nie pi¢ i nie pali¢ podczas uzywania produktu.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P280 Stosowac ochrong¢ oczu/ ochrong twarzy.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usuna¢. Nadal pluka¢. Natychmiast
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.




P501 Zawarto$¢/ pojemnik usuwac do autoryzowanego zaktadu utylizacji odpadow.

Nr CAS Masa czasteczkowa
1313-13-9 86,94 g/mol

UWAGA

H302 + H332 Dziata szkodliwie po potknigciu i w nastepstwie wdychania

Tlenek H373 Moze powodowac uszkodzenie narzadéw (Mozg) poprzez dtugotrwate lub narazenie powtarzane
manganu(VI) droga OQdechowq. _
MnO, P260 Nie wdycha¢ pytu/ dymu/ gazu/ mgty/ par/ rozpylonej cieczy.
P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.
P270 Nie jes¢, nie pi¢ i nie pali¢ podczas uzywania produktu.
P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH: wyprowadzi¢ lub
wynies¢ poszkodowanego na Swieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania. W
przypadku ztego samopoczucia skontaktowac si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.
P314 W przypadku ztego samopoczucia zasiggnaé porady/ zglosic¢ si¢ pod opieke lekarza.
P501 Zawarto$¢/ pojemnik usuwac do autoryzowanego zaktadu utylizacji odpadow
Nr CAS Masa czasteczkowa
Siarczan(V1) 1313-13-9 86,94 g/mol
manganu(II) UWAGA
MnSO, H373 Moze powodowac uszkodzenie narzgdow poprzez dtugotrwate lub narazenie powtarzane drogg
oddechowa.
H411 Dziala toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.
P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.
@ @
Nr CAS Masa czasteczkowa
7722-64-7 158,03 g/mol
Nadmanganian
potasu S
KMnO, NIEBEZPIECZENSTWO

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H361d Podejrzewa si¢, ze dziata szkodliwie na dziecko w tonie matki.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong¢ twarzy/ ochrone stuchu.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdja¢ cata
zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ wodg przez kilka
minut. Wyjac soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je latwo usungé¢. Nadal ptukac.

Kwas szczawiowy
H,C,0, 2H,0

E 1 Nr CAS Masa czasteczkowa
6153-65-6 126,07 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H302 + H312 Dziata szkodliwie po polknigciu lub w kontakcie ze skora
H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P270 Nie jes¢, nie pi¢ i nie pali¢ podczas uzywania produktu.

P280 Nosi¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrone oczu/ ochrong twarzy/ ochrone narzadu stuchu.
P301 + P312 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia skontaktowac si¢ z
OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

P302 + P352 + P312 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: umy¢ duzg iloécia wody. W przypadku
ztego samopoczucia skontaktowaé sie z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ wodg przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usungé¢. Nadal ptukac.




Chlorek rteci(II)
HgC 12

‘ ‘ Nr CAS Masa czasteczkowa
7487-94-7 271,5 g/mol
gy

NIEBEZPIECZENSTWO

H300 Potknigcie grozi $§miercig.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

H341 Podejrzewa sig¢, ze powoduje wady genetyczne.

H361f Podejrzewa sig¢, ze dziala szkodliwie na ptodnos¢.

H372 Powoduje uszkodzenie narzadow poprzez dtugotrwate lub powtarzane narazenie.
H410 Dziala bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P260 Nie wdycha¢ pytu/ dymu/ gazu/ mgty/ par/ rozpylonej cieczy.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy/ ochrong stuchu.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdja¢ cata
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH: wyprowadzi¢ lub
wynie$¢ poszkodowanego na swieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania.
Natychmiast skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usung¢. Nadal ptukac.




