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VII. 

Reakcje utlenienia i redukcji 

Zagadnienia 

 Szereg napięciowy metali

 Przewidywanie przebiegu reakcji  w oparciu o szereg napięciowy

 Stopnie utlenienie

 Utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja

 Reakcje połówkowe. Bilans równań reakcji redoks

Ćwiczenie 1 

Badanie wypierania wodoru z wody za pomocą metali 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Wiórki magnezowe

 Kawałek glinu

 Woda destylowana

 Fenoloftaleina

 Probówki

 Statyw

 Cylinder miarowy

 Łaźnia wodna

Wykonanie ćwiczenia: 

Przygotuj dwie probówki. Do pierwszej  probówki wrzucić kilka wiórków magnezu, a do drugiej 

kawałek glinu. Do obu probówek wlać po ok. 5cm3 wody destylowanej. Zawartość każdej z probówek 

lekko ogrzać na łaźni wodnej i do każdej probówki dodać 2 krople fenoloftaleiny. Zapisz równania 

reakcji lub zaznacz, że reakcja nie zachodzi. 

Ćwiczenie 2 

Badanie wypierania wodoru z kwasów nieutleniających za pomocą metali 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Magnez

 Cynk

 Miedź

 1 mol/dm3 HCl

 Probówki

 Statyw na probówki

 Pipeta

Wykonanie ćwiczenia:  

Przygotuj trzy probówki. Do pierwszej probówki wrzucić kawałek magnezu, do drugiej kawałek glinu, 

a do trzeciej kawałek blaszki miedzianej. Do każdej z probówek wlać około 4cm3 1M kwasu solnego. 

Karty charakterystyk  substancji niebezpiecznych znajdują się na końcu instrukcji
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Czy w każdej probówce obserwujesz zmiany? Zapisz obserwacje i równania reakcji lub zaznacz, że 

reakcja nie zachodzi. 

 

Ćwiczenie 3 

Roztwarzanie miedzi w kwasach utleniających 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Drut miedziany 

 1 mol/dm3 HNO3 

 Stężony HNO3 

 1 mol/dm3 H2SO4 

 Stężony H2SO4 

 Probówki 

 Statyw 

 Pipeta 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Przygotuj cztery probówki i umieść w nich po kawałku drutu miedzianego. Wlać kolejno do probówek 

po około 4cm3 rozcieńczonego kwasu azotowego(V), stężonego kwasu azotowego(V), rozcieńczonego 

kwasu siarkowego(VI) oraz stężonego kwasu siarkowego(VI). Czy w każdej probówce obserwujesz 

zmiany? Zapisz obserwacje, równania reakcji w formie cząsteczkowej i jonowej lub zaznacz, że 

reakcja nie zachodzi. 

 

Ćwiczenie 4 

Porównanie właściwości utleniająco-redukujących układów Mn+/M 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 0,3 mol/dm3 ZnSO4    

 0,3 mol/dm3 FeSO4   

 0,3 mol/dm3 CuSO4    

 0,3 mol/dm3 Pb(NO3)2    

 0,3 mol/dm3 AgNO3 

 Cynk 

 Miedź 

 Żelazo 

 Probówki  

 Statyw 

 Pipeta 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Przygotuj pięć probówek i umieść w nich niewielkie kawałki cynku. Wlej kolejno do probówek po 

około 4cm3 roztworu 0,3 mol/dm3 ZnSO4, 0,3 mol/dm3 FeSO4, 0,3 mol/dm3 CuSO4, 0,3 mol/dm3 

Pb(NO3)2 oraz 0,3 mol/dm3 AgNO3. Po około 10 minutach odlać roztwory znad kawałków metalu, 

blaszki wyrzucić na bibułę filtracyjną, osuszyć i sprawdzić zmiany w wyglądzie. Przy użyciu tych 

samych roztworów przeprowadzić analogiczne reakcje z miedzią oraz żelazem. Obserwacje 
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zanotować w tabeli podanej poniżej i uzasadnić odpowiedź na podstawie wartości standardowych 

potencjałów oksydacyjno-redukcyjnych. 

Metal Roztwór Obserwacje Reakcja 

    

    

    

 

Ćwiczenie 5 

Utlenianie Cr(III) w środowisku alkalicznym  

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 0,2 mol/dm3 Cr2(SO4)3  

 0,2 mol/dm3 NaOH 

 H2O2 (30%)   

 1 mol/dm3 H2SO4 

 Probówki 

 Statyw 

 Pipeta 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Do probówki wlać około 4cm3 roztworu siarczanu(VI) chromu(III) i dodawać kroplami roztwór 

wodorotlenku sodu do pojawienia się osadu, po zaobserwowaniu osadu rozpuścić go w nadmiarze 

odczynnika (NaOH). Następnie dodać około 2cm3 perhydrolu i ogrzewać na łaźni wodnej do trwałej 

zmiany zabarwienia. Zapisać równania reakcji w formie cząsteczkowej i jonowej.  

  

Ćwiczenie 6 

Badanie utleniających właściwości związków chromu(VI) 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 1 mol/dm3 K2Cr2O7    

 Stężony H2SO4  

 1 mol/dm3 Na2SO3    

 Probówki 

 Statyw  

 Pipeta 

 Łapa do probówek 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Do probówki wlać około 4cm3 roztworu dichromianu(VI) potasu i dodać 8-10 kropli stężonego kwasu 

siarkowego(VI). Następnie kroplami dodawać roztwór siarczanu(IV) sodu aż do zmiany zabarwienia. 

Zapisać równania reakcji w formie cząsteczkowej i jonowej. 
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Ćwiczenie 7 

Reakcje redoks w grupie chlorowców 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Woda bromowa  

 Roztwór jodu w KJ 

 Chloroform (CHCl3) 

 0,1 mol/dm3 KCl 

 0.1 mol/dm3 KBr    

 Probówki 

 Statyw  

 Pipeta 

 Łapa do probówek 

 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Przygotować cztery probówki i ponumerować je. Do probówek nr 1 i 3 wlać około 5cm3 roztworu 

chlorku potasu, a do probówek nr 2 i 4 – około 5cm3 roztworu bromku potasu. Następnie do 

probówek nr 1 i 3 dodać około 1cm3 wody bromowej i 3cm3 chloroformu. Natomiast do probówek nr 

2 i 4 dodać około 1cm3 roztworu jodu w jodku potasu i 3cm3 chloroformu. Obserwować zachodzące 

zmiany i zapisać równania reakcji chemicznych lub zaznaczyć, że reakcje nie zachodzą. Uzasadnić 

odpowiedź na podstawie wartości standardowych potencjałów oksydacyjno-redukcyjnych. 

 

Ćwiczenie 8 

Utleniające właściwości manganianu(VII) potasu. Wpływ odczynu środowiska 

na przebieg reakcji utlenienia-redukcji 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 0,1 mol/dm3 KMNO4  

 1 mol/dm3 Na2SO3 

 H2SO4 stężony   

 1 mol/dm3 KOH 

 Probówki 

 Statyw  

 Pipeta 

 Łapa do probówek 

 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Do trzech probówek wlać po około 3cm3 roztworu siarczanu(IV) sodu. W pierwszej probówce roztwór 

zakwasić 10 kroplami stężonego kwasu siarkowego(VI), w drugiej - zalkalizować 10 kroplami roztworu 

wodorotlenku potasu, do trzeciej zaś dodać taką samą objętość wody destylowanej. Następnie do 

każdej z probówek wprowadzić (uważnie obserwując) po 3cm3 roztworu manganianu(VII) potasu. 

Zanotować obserwacje i napisać równania reakcji w formie cząsteczkowej i jonowej.  
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WYCIĄG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH 

Magnez 
Mg 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7439-95-4 

Masa cząsteczkowa 
24,31 g/mol 

H228 Substancja stała łatwopalna. 
H260 W kontakcie z wodą uwalniają łatwopalne gazy, które mogą ulegać samozapaleniu. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P223 Chronić przed wszelkim kontaktem z wodą z powodu gwałtownej reakcji i możliwości wystąpienia 
błyskawicznego pożaru. 
P231 + P232 Używać i przechowywać zawartość w atmosferze obojętnego gazu. Chronić przed wilgocią 
P370 + P378 W przypadku pożaru: użyć suchy piasek lub suche proszki gaśnicze do gaszenia.  
P422 Zawartość przechowywać w gazie obojętnym. 

Glin 
Al 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7429-90-5 

Masa cząsteczkowa 
26,98 g/mol 

H228 Substancja stała łatwopalna. 
H260 W kontakcie z wodą uwalniają łatwopalne gazy, które mogą ulegać samozapaleniu. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P231 + P232 Używać i przechowywać zawartość w atmosferze obojętnego gazu. Chronić przed wilgocią. 
P370 + P378 W przypadku pożaru: użyć suchy piasek lub suche proszki gaśnicze do gaszenia.  
P402 Przechowywać w suchym miejscu. 

Fenoloftaleina 

UWAGA 

Nr CAS 
77-09-8 

Masa cząsteczkowa 
318,32 g/mol 

H226 Łatwopalna ciecz i pary. 
H319 Działa drażniąco na oczy. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P233 Przechowywać pojemnik szczelnie zamknięty. 
P240 Uziemić i połączyć pojemnik i sprzęt odbiorczy. 
P241 Używać elektrycznego/ wentylującego/ oświetleniowego/ przeciwwybuchowego sprzętu. 
P242 Używać nieiskrzących narzędzi. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać.  

Cynk 
Zn UWAGA 

Nr CAS 
7440-66-6 

Masa cząsteczkowa 
65,39 g/mol 

H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P391 Zebrać wyciek. 
P501 Zawartość/ pojemnik usuwać do autoryzowanego zakładu utylizacji odpadów 

Kwas solny 
HCl 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7647-01-0 

Masa cząsteczkowa 
36,46 g/mol 



H290 Może powodować korozję metali. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 
P234 Przechowywać wyłącznie w oryginalnym opakowaniu 
P261 Unikać wdychania pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P271 Stosować wyłącznie na zewnątrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Kwas azotowy(V) 
HNO3 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7697-37-2 

Masa cząsteczkowa 
63,01 g/mol 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
H290 Może powodować korozję metali. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H331 Działa toksycznie w następstwie wdychania. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P220 Trzymać z dala od odzieży i innych materiałów zapalnych. 
P280 Nosić rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę narządu słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić lub 
wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
EUH071 Działa żrąco na drogi oddechowe. 

Kwas 
siarkowy(VI) 

H2SO4 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7664-93-9 

Masa cząsteczkowa 
98,08 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Siarczan(VI) 
cynku 
ZnSO4 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7446-20-0 

Masa cząsteczkowa 
287,56 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ ochronę oczu/ochronę twarzy.  
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia skontaktować się 
z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. Natychmiast 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem 



Siarczan(VI) 
żelaza(II) 

FeSO4 

 
UWAGA 

Nr CAS 
7758-99-8 

Masa cząsteczkowa 
159,61 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H315 Działa drażniąco na skórę. 
H319 Działa drażniąco na oczy  
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P270 Nie jeść, nie pić i nie palić podczas używania produktu. 
P280 Stosować ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P312 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia skontaktować się z 
OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem.  
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Siarczan(VI) 
miedzi(II) 

CuSO4 
 

 
UWAGA 

Nr CAS 
7758-99-8 

Masa cząsteczkowa 
159,61 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H315 Działa drażniąco na skórę. 
H319 Działa drażniąco na oczy  
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia skontaktować się 
z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Azotan(V) 
ołowiu(II) 
Pb(NO3)2 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
10099-74-8 

Masa cząsteczkowa 
331,21 g/mol 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
H302 + H332 Działa szkodliwie po połknięciu i w następstwie wdychania. 
H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 
H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 
H360FD Może działać szkodliwie na płodność. Może działać szkodliwie na dziecko w łonie matki. 
H372 Powoduje uszkodzenie narządów (Krew, Centralny układ nerwowy, Układ odpornościowy, Nerka) 
poprzez długotrwałe lub powtarzane narażenie. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ochronę twarzy/ochronę słuchu. 
P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić lub 
wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. W 
przypadku złego samopoczucia skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P308 + P313 W przypadku narażenia lub styczności: Zasięgnąć porady/zgłosić się pod opiekę lekarza. 



Azotan(V) 
srebra(I) 
AgNO3 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7761-88-8 

Masa cząsteczkowa 
169,87 g/mol 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
H290 Może powodować korozję metali. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P260 Nie wdychać pyłu lub mgły. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Siarczan(VI) 
chromu(III) 
Cr2(SO4)3 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
15244-38-9 

Masa cząsteczkowa 
392,18 g/mol 

H302 + H312 + H332 Działa szkodliwie po połknięciu, w kontakcie ze skórą lub w następstwie wdychania. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P260 Nie wdychać pyłu lub mgły. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić lub 
wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. W 
przypadku złego samopoczucia skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Wodorotlenek sodu 
NaOH 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1310-73-2 

Masa cząsteczkowa 
40,00 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P260 Nie wdychać pyłu lub mgły. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Nadtlenek wodoru 
H2O2 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7722-84-1 

Masa cząsteczkowa 
34,01 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 
H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 



P270 Nie jeść, nie pić i nie palić podczas używania produktu. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. Natychmiast 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 
P501 Zawartość/ pojemnik usuwać do autoryzowanego zakładu utylizacji odpadów. 

Dichromian(VI) 
potasu 

K2Cr2O7 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7778-50-9 

Masa cząsteczkowa 
294,19 g/mol 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
H301 Działa toksycznie po połknięciu. 
H312 Działa szkodliwie w kontakcie ze skórą. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 
H330 Wdychanie grozi śmiercią. 
H334 Może powodować objawy alergii lub astmy lub trudności w oddychaniu w następstwie wdychania. 
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 
H340 Może powodować wady genetyczne. 
H350 Może powodować raka. 
H360FD Może działać szkodliwie na płodność. Może działać szkodliwie na dziecko w łonie matki. 
H372 Powoduje uszkodzenie narządów (Układ sercowonaczyniowy) poprzez długotrwałe lub wielokrotne 
narażenie drogą oddechową. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P260 Nie wdychać pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić lub 
wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Brom 
Br2 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7726-95-6 

Masa cząsteczkowa 
159,81g/mol 

H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H330 Wdychanie grozi śmiercią. 
H400 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne. 
P260 Nie wdychać pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić lub 
wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 



Chloroform 
CHCl3 

 
UWAGA 

Nr CAS 
67-66-3 

Masa cząsteczkowa 
119,38 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H315 Działa drażniąco na skórę. 
H319 Działa drażniąco na oczy. 
H331 Działa toksycznie w następstwie wdychania. 
H336 Może wywoływać uczucie senności lub zawroty głowy. 
H351 Podejrzewa się, że powoduje raka. 
H361d Podejrzewa się, że działa szkodliwie na dziecko w łonie matki. 
H372 Powoduje uszkodzenie narządów (Wątroba, Nerka) poprzez długotrwałe lub wielokrotne narażenie 
drogą pokarmową. 
H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P201 Przed użyciem zapoznać się ze specjalnymi środkami ostrożności. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia skontaktować się 
z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. Wypłukać usta. 
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. 
P304 + P340 + P311 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić lub 
wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. 
Skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem 
P308 + P313 W przypadku narażenia lub styczności: Zasięgnąć porady/ zgłosić się pod opiekę lekarza. 

Bromek potasu 
KBr 

 
UWAGA 

Nr CAS 
7758-02-3 

Masa cząsteczkowa 
119,00 g/mol 

H319 Działa drażniąco na oczy 
P280 Stosować ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P337 + P313 W przypadku utrzymywania się działania drażniącego na oczy: Zasięgnąć porady/ zgłosić się 
pod opiekę lekarza. 

Nadmanganian 
potasu 

KMnO4 
 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7722-64-7 

Masa cząsteczkowa 
158,03 g/mol 

H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H361d Podejrzewa się, że działa szkodliwie na dziecko w łonie matki.  
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Wodorotlenek 
potasu 
KOH 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1310-58-3 

Masa cząsteczkowa 
56,11 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali. 
H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 



P260 Nie wdychać pyłu lub mgły. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ochronę twarzy. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia skontaktować się 
z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. Natychmiast 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

 


