VII.

Reakcje utlenienia i redukgcji

Zagadnienia

e Szereg napieciowy metali

e Przewidywanie przebiegu reakcji w oparciu o szereg napieciowy
e Stopnie utlenienie

e Utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja

e Reakcje potéwkowe. Bilans réwnan reakcji redoks

Karty charakterystyk substancji niebezpiecznych znajduja si¢ na koncu instrukcji

Cwiczenie 1

Badanie wypierania wodoru z wody za pomocg metali

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
o Widrki magnezowe e Probowki
e Kawatek glinu e Statyw

Woda destylowana
Fenoloftaleina

Cylinder miarowy
taznia wodna

Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotuj dwie probdéwki. Do pierwszej probdwki wrzuci¢ kilka widrkéw magnezu, a do drugiej
kawatek glinu. Do obu probdwek wlaé po ok. 5cm® wody destylowanej. Zawartosé¢ kazdej z probéwek
lekko ogrza¢ na fazni wodnej i do kazdej probdéwki dodaé 2 krople fenoloftaleiny. Zapisz réwnania
reakcji lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.

Cwiczenie 2

Badanie wypierania wodoru z kwasow nieutleniajacych za pomoca metali

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e Magnez e  Probowki
e Cynk e Statyw na probéwki
e Miedz e Pipeta
e 1 mol/dm?Hcl

Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotuj trzy probdwki. Do pierwszej probédwki wrzucié¢ kawatek magnezu, do drugiej kawatek glinu,
a do trzeciej kawatek blaszki miedzianej. Do kazdej z probdwek wla¢ okoto 4cm? 1M kwasu solnego.




Czy w kazdej probowce obserwujesz zmiany? Zapisz obserwacje i rGwnania reakcji lub zaznacz, ze
reakcja nie zachodzi.

Cwiczenie 3

Roztwarzanie miedzi w kwasach utleniajgcych

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e Drut miedziany e Probowki
e 1 mol/dm?HNO; e Statyw
e Stezony HNO; e Pipeta
e 1mol/dm?H,S0,
e Stezony H,SO,

Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotuj cztery probowki i umies¢ w nich po kawatku drutu miedzianego. Wla¢ kolejno do probéwek
po okoto 4cm? rozciericzonego kwasu azotowego(V), stezonego kwasu azotowego(V), rozciericzonego
kwasu siarkowego(VI) oraz stezonego kwasu siarkowego(VI). Czy w kazdej probdwce obserwujesz
zmiany? Zapisz obserwacje, réwnania reakcji w formie czgsteczkowej i jonowej lub zaznacz, ze
reakcja nie zachodzi.

Cwiczenie 4

Poréwnanie wtasciwosci utleniajgco-redukujacych uktadéw M™/M

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e 0,3 mol/dm?*ZnSO, e  Probdwki
e 0,3 mol/dm® FeSO, e Statyw
e 0,3 mol/dm? CuSO, e Pipeta

e 0,3 mol/dm® Pb(NO;),
e 0,3 mol/dm® AgNO,

e Cynk
e Miedz
e Zelazo

Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotuj pie¢ probowek i umies¢ w nich niewielkie kawatki cynku. Wlej kolejno do probdéwek po
okoto 4cm? roztworu 0,3 mol/dm® ZnSO, 0,3 mol/dm? FeSO,, 0,3 mol/dm’® CuSO,, 0,3 mol/dm?’
Pb(NOs), oraz 0,3 mol/dm? AgNO;. Po okoto 10 minutach odla¢ roztwory znad kawatkéow metalu,
blaszki wyrzuci¢ na bibute filtracyjng, osuszy¢ i sprawdzi¢ zmiany w wygladzie. Przy uzyciu tych
samych roztworéw przeprowadzi¢ analogiczne reakcje z miedzig oraz zelazem. Obserwacje




zanotowac w tabeli podanej ponizej i uzasadni¢ odpowiedZ na podstawie wartosci standardowych

potencjatéw oksydacyjno-redukcyjnych.

Metal Roztwor

Obserwacje Reakcja

Cwiczenie 5

Utlenianie Cr(lll) w Srodowisku alkalicznym

Odczynniki:

Sprzet laboratoryjny:

0,2 mol/dm? Cr,(S0.);
0,2 mol/dm?® NaOH
H,0, (30%)

1 mol/dm? H,S0,

e Probowki
e Statyw
e Pipeta

Wykonanie ¢wiczenia:

Do probdwki wlaé okoto 4cm® roztworu siarczanu(VI) chromu(lll) i dodawaé kroplami roztwér

wodorotlenku sodu do pojawienia sie osadu, po zaobserwowaniu osadu rozpusci¢ go w nadmiarze

odczynnika (NaOH). Nastepnie dodaé¢ okoto 2cm? perhydrolu i ogrzewaé na tazni wodnej do trwatej

zmiany zabarwienia. Zapisa¢ réwnania reakcji w formie czgsteczkowej i jonowej.

Cwiczenie 6

Badanie utleniajacych wtasciwosci zwigzkéw chromu(VI)

Odczynniki:

Sprzet laboratoryjny:

e 1 mol/dm?K,Cr,0,
e Stezony H,S0O,
e 1 mol/dm? Na,S0;

e Probowki

e Statyw

e Pipeta

e tapa do probdowek

Wykonanie ¢wiczenia:

Do probéwki wlaé okoto 4cm? roztworu dichromianu(V1) potasu i dodaé 8-10 kropli stezonego kwasu

siarkowego(VI1). Nastepnie kroplami dodawac roztwdr siarczanu(lV) sodu az do zmiany zabarwienia.

Zapisac réwnania reakcji w formie czgsteczkowej i jonowe;j.




Cwiczenie 7

Reakcje redoks w grupie chlorowcéw

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e Woda bromowa e Probowki
e Roztwér jodu w KJ e Statyw
e Chloroform (CHCl5) e Pipeta
e 0,1 mol/dm*KCl e tapa do probéwek
e 0.1 mol/dm*KBr

Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotowaé cztery probdwki i ponumerowaé je. Do probdwek nr 1 i 3 wla¢ okoto 5cm® roztworu
chlorku potasu, a do probdwek nr 2 i 4 — okoto 5cm® roztworu bromku potasu. Nastepnie do
probowek nr 1 i 3 doda¢ okoto 1cm? wody bromowej i 3cm? chloroformu. Natomiast do probéwek nr
2 i 4 doda¢ okoto 1cm? roztworu jodu w jodku potasu i 3cm?® chloroformu. Obserwowa¢ zachodzace
zmiany i zapisa¢ rownania reakcji chemicznych lub zaznaczy¢, ze reakcje nie zachodza. Uzasadnic
odpowiedz na podstawie wartosci standardowych potencjatow oksydacyjno-redukcyjnych.

Cwiczenie 8

Utleniajgce wtasciwos$ci manganianu(VIl) potasu. Wptyw odczynu srodowiska
na przebieg reakcji utlenienia-redukgc;ji

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e 0,1 mol/dm?® KMNO, e Probdéwki
e 1 mol/dm® Na,SO; e Statyw
e H,SO,stezony e Pipeta
e 1 mol/dm?®KOH e tapa do probéwek

Wykonanie ¢wiczenia:

Do trzech probéwek wlaé po okoto 3cm? roztworu siarczanu(1V) sodu. W pierwszej probdwce roztwor
zakwasic¢ 10 kroplami stezonego kwasu siarkowego(VI), w drugiej - zalkalizowa¢ 10 kroplami roztworu
wodorotlenku potasu, do trzeciej zas dodaé takg samg objetos¢ wody destylowane]. Nastepnie do
kazdej z probéwek wprowadzi¢ (uwaznie obserwujac) po 3cm? roztworu manganianu(VIl) potasu.
Zanotowac obserwacje i napisa¢ rownania reakcji w formie czgsteczkowej i jonowej.
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WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

Magnez
Mg

Nr CAS Masa czgsteczkowa
7439-95-4 24,31 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H228 Substancja stata fatwopalna.
H260 W kontakcie z woda uwalniaja fatwopalne gazy, ktore moga ulega¢ samozapaleniu.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie pali¢.

P223 Chroni¢ przed wszelkim kontaktem z woda z powodu gwattownej reakcji i mozliwos$ci wystapienia
btyskawicznego pozaru.

P231 + P232 Uzywac i przechowywac zawarto§¢ w atmosferze obojetnego gazu. Chroni¢ przed wilgocia
P370 + P378 W przypadku pozaru: uzy¢ suchy piasek lub suche proszki gasnicze do gaszenia.

P422 Zawarto$¢ przechowywac w gazie obojetnym.

Glin
Al

Nr CAS Masa czgsteczkowa
7429-90-5 26,98 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H228 Substancja stata fatwopalna.
H260 W kontakcie z woda uwalniaja fatwopalne gazy, ktore moga ulega¢ samozapaleniu.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie pali¢.

P231 + P232 Uzywac i przechowywac zawarto$¢ w atmosferze obojetnego gazu. Chroni¢ przed wilgocia.
P370 + P378 W przypadku pozaru: uzy¢ suchy piasek lub suche proszki gasnicze do gaszenia.

P402 Przechowywac¢ w suchym miejscu.

Fenoloftaleina

Nr CAS Masa czgsteczkowa
77-09-8 318,32 g/mol

UWAGA

H226 Latwopalna ciecz i pary.
H319 Dziala draznigco na oczy.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie pali¢.

P233 Przechowywac pojemnik szczelnie zamknigty.

P240 Uziemic¢ i polaczy¢ pojemnik i sprzet odbiorczy.

P241 Uzywac elektrycznego/ wentylujacego/ oswietleniowego/ przeciwwybuchowego sprzgtu.

P242 Uzywac nieiskrzacych narzgdzi.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usuna¢. Nadal ptukac.

Cynk
Zn

Nr CAS Masa czasteczkowa
7440-66-6 65,39 g/mol

UWAGA

H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P273 Unika¢ uwolnienia do $rodowiska.
P391 Zebra¢ wyciek.
P501 Zawartos$é/ pojemnik usuwac do autoryzowanego zaktadu utylizacji odpadow

Kwas solny
HCI

E E% Nr CAS Masa czgsteczkowa
7647-01-0 36,46 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO




H290 Moze powodowac korozj¢ metali.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H335 Moze powodowac podraznienie drog oddechowych.

P234 Przechowywac wytacznie w oryginalnym opakowaniu

P261 Unika¢ wdychania pylu/ dymu/ gazu/ mgty/ par/ rozpylonej cieczy.

P271 Stosowa¢ wylacznie na zewnatrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochroneg oczu/ ochrong twarzy/ ochrong stuchu.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z whosami): Natychmiast zdja¢ cata
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usuna¢. Nadal ptukac.

Kwas azotowy(V)

ﬁ % .\E E% Nr CAS Masa czgsteczkowa

7697-37-2 63,01 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz.

H290 Moze powodowac korozj¢ metali.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H331 Dziala toksycznie w nastepstwie wdychania.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i

HNO, innych zrodet zaptonu. Nie palic.
P220 Trzymac¢ z dala od odziezy i innych materiatlow zapalnych.
P280 Nosi¢ rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy/ ochrone¢ narzadu stuchu.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdja¢ cata
zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH: wyprowadzi¢ lub
wynie$¢ poszkodowanego na §wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania.
Natychmiast skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usuna¢. Nadal ptukac.
EUHO071 Dziata zraco na drogi oddechowe.

E 1 Nr CAS Masa czgsteczkowa
7664-93-9 98,08 g/mol
Kwas NIEBEZPIECZENSTWO
siarkowy(V1) H290 Moze po.wodow?é korozje rrlletah’ .

H,SO, H314 Powoduje powazne oparzenia skolry oraz uszkodzenia oczu.
P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrone oczu/ ochrone twarzy.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z whosami): Natychmiast zdjaé cala
zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usuna¢. Nadal ptukac.

A”—F 1 Nr CAS Masa czgsteczkowa
7446-20-0 287,56 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO
H302 Dziata szkodliwie po potknieciu.
Siarczan(VI) H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.
cynku H410 Dziala bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.
ZnSO,4 P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ ochrong oczu/ochrong twarzy.

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia skontaktowac si¢
z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. Wyptukaé usta.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usuna¢. Nadal ptuka¢. Natychmiast
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem




Nr CAS Masa czasteczkowa
7758-99-8 159,61 g/mol

UWAGA

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.

Siarczan(VI) H315 Dz@aia draZn%qco na skore.
zelaza(1l) H319 Dziala draznigco na oczy
FeSO, P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.
P270 Nie jes¢, nie pi¢ i nie pali¢ podczas uzywania produktu.
P280 Stosowaé ochrone¢ oczu/ ochrong twarzy.
P301 + P312 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia skontaktowac si¢ z
OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duza iloscig wody.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.
Nr CAS Masa czasteczkowa
7758-99-8 159,61 g/mol
UWAGA
Siarczan(VI) H302 Dz?ala szkod}iwie po potknigciu.
miedzi(IT) H315 Dz¥ala drain;a,co na skore.
CuSO, H319 Dziala draznigco na oczy
H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.
P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia skontaktowac si¢
z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. Wyptukaé usta.
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duza iloscia wody.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usuna¢. Nadal ptukac.
Nr CAS Masa czasteczkowa
::: ‘ 10099-74-8 331,21 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz.
H302 + H332 Dziata szkodliwie po polknigciu i w nastepstwie wdychania.
H317 Moze powodowa¢ reakcje alergiczng skory.

Azote}n(V) H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

(ggg\}g(l)l ) H360FD Moze dziata¢ szkodliwie na ptodnos¢. Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki.

3)2

H372 Powoduje uszkodzenie narzadow (Krew, Centralny uktad nerwowy, Uktad odpornosciowy, Nerka)
poprzez dtugotrwate lub powtarzane narazenie.
H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palic.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ochrong twarzy/ochrone stuchu.

P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH: wyprowadzi¢ lub
wynie$¢ poszkodowanego na §wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania. W
przypadku zlego samopoczucia skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

P308 + P313 W przypadku narazenia lub styczno$ci: Zasiggnaé porady/zglosi¢ si¢ pod opieke lekarza.




Nr CAS
7761-88-8

ﬁf@

NIEBEZPIECZENSTWO

Masa czasteczkowa
169,87 g/mol

H272 Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz.
H290 Moze powodowac korozj¢ metali.

Azotan(V) H314 Powoduje powazne oparzenia sk(’)ry oraz uszkodzenia oczu. .
srebra(l) H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.
AgNO; P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palic.
P260 Nie wdycha¢ pytu lub mgty.
P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.
P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong¢ twarzy/ ochrone stuchu.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé cata
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usuna¢. Nadal ptukac.
E E@ Nr CAS Masa czasteczkowa
15244-38-9 392,18 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO
H302 + H312 + H332 Dziata szkodliwie po potknigciu, w kontakcie ze skora lub w nastepstwie wdychania.
) H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
Siarczan(VI) P260 Nie wdycha¢ pytu lub mgty.
chromu(1II) P280 Stosowa¢ rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrone oczu/ ochrone twarzy.
Cry(SO4)s P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptukaé usta. NIE wywolywa¢ wymiotow.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdja¢ cata
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH: wyprowadzié lub
wynie$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania. W
przypadku zlego samopoczucia skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usunaé¢. Nadal ptukac.

Wodorotlenek sodu
NaOH

E E% Nr CAS

1310-73-2

Masa czasteczkowa
40,00 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowac korozje metali
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

P260 Nie wdycha¢ pytu lub mgty.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochron¢ twarzy.

P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywotywaé wymiotow.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z whosami): Natychmiast zdja¢ cata
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usuna¢. Nadal ptukac.

Nadtlenek wodoru
H,0,

Nr CAS
7722-84-1

gy

Masa czasteczkowa
34,01 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.
H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.
H412 Dziala szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.




P270 Nie je$¢, nie pi¢ i nie pali¢ podczas uzywania produktu.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P280 Stosowaé ochrong¢ oczu/ ochrone twarzy.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usuna¢. Nadal ptuka¢. Natychmiast
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P501 Zawartos$é/ pojemnik usuwac do autoryzowanego zaktadu utylizacji odpadow.

| I I Nr CAS Masa czasteczkowa
7778-50-9 294,19 g/mol
dap

NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz.

H301 Dziala toksycznie po potknigciu.

H312 Dziata szkodliwie w kontakcie ze skora.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H317 Moze powodowac reakcje alergiczna skory.

H330 Wdychanie grozi $miercig.

Dichromian(VI) | H334 Moze powodowa¢ objawy alergii lub astmy lub trudnosci w oddychaniu w nastgpstwie wdychania.
potasu H335 Moze powodowac¢ podraznienie drog oddechowych.
K,Cr,0; H340 Moze powodowa¢ wady genetyczne.
H350 Moze powodowac raka.
H360FD Moze dziata¢ szkodliwie na ptodnos¢. Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki.
H372 Powoduje uszkodzenie narzadow (Uklad sercowonaczyniowy) poprzez dtugotrwate lub wielokrotne
narazenie drogg oddechows.
HA410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dugotrwate skutki.
P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palic.
P260 Nie wdychaé pytu/ dymu/ gazu/ mgly/ par/ rozpylonej cieczy.
P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrone oczu/ ochrong twarzy/ ochrong stuchu.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé calg
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWYCH: wyprowadzi¢ lub
wynie$¢ poszkodowanego na §wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania.
Natychmiast skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usuna¢. Nadal ptukac.
% A}f @ Nr CAS Masa czgsteczkowa
7726-95-6 159,81g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H330 Wdychanie grozi $miercig.
H400 Dziala bardzo toksycznie na organizmy wodne.
Brom P260 Nie wdycha¢ pyhu/ dymu/ gazu/ mgty/ par/ rozpylonej cieczy.
Br, P273 Unika¢ uwolnienia do $rodowiska.

P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z whosami): Natychmiast zdja¢ cata
zanieczyszczong odziez. Splukac¢ skore pod strumieniem wody.

P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH: wyprowadzié lub
wynie$¢ poszkodowanego na §wieze powietrze 1 zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania.
Natychmiast skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.




Chloroform
CHCl;

Nr CAS
67-66-3

S

UWAGA

Masa czasteczkowa
119,38 g/mol

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.

H315 Dziala draznigco na skorg.

H319 Dziala draznigco na oczy.

H331 Dziala toksycznie w nastepstwie wdychania.

H336 Moze wywotywac uczucie sennosci lub zawroty glowy.

H351 Podejrzewa sie¢, ze powoduje raka.

H361d Podejrzewa sig, ze dziata szkodliwie na dziecko w tonie matki.

H372 Powoduje uszkodzenie narzadow (Watroba, Nerka) poprzez dtugotrwate lub wielokrotne narazenie
droga pokarmowa.

H412 Dziala szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P201 Przed uzyciem zapoznac si¢ ze specjalnymi §rodkami ostroznosci.

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia skontaktowac si¢
z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyptukaé usta.

P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duza iloscia wody.

P304 + P340 + P311 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH: wyprowadzi¢ lub
wynie$¢ poszkodowanego na §wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania.
Skontaktowaé siec z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem

P308 + P313 W przypadku narazenia lub styczno$ci: Zasiggnaé porady/ zgtosi¢ si¢ pod opieke lekarza.

Bromek potasu

Nr CAS
7758-02-3

Masa czasteczkowa
119,00 g/mol

UWAGA

H319 Dziala draznigco na oczy

KB P280 Stosowaé ochrong¢ oczu/ ochrone twarzy.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.
P337 + P313 W przypadku utrzymywania si¢ dziatania draznigcego na oczy: Zasiegna¢ porady/ zglosic si¢
pod opieke lekarza.
‘ ‘ ‘ Nr CAS Masa czasteczkowa
7722-64-7 158,03 g/mol
Nadmanganian
potasu )
KMnO, NIEBEZPIECZENSTWO
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H361d Podejrzewa si¢, ze dziata szkodliwie na dziecko w tonie matki.
P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong¢ twarzy/ ochrone stuchu.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé cata
zanieczyszczong odziez. Splukac¢ skore pod strumieniem wody.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.
.\E E@ Nr CAS Masa czasteczkowa
Wodorotlenek 1310-58-3 56,11 g/mol
potasu ,
KOH NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowac korozj¢ metali.
H302 Dziata szkodliwie po potknieciu.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.




P260 Nie wdycha¢ pytu lub mgty.

P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochron¢ oczu/ochrong twarzy.

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia skontaktowac si¢
z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. Wyptukaé usta.

P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywolywaé wymiotow.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdja¢ cata
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ wodg przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli s i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukaé. Natychmiast
skontaktowa¢ sie z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.




