VI.

Typy reakcji chemicznych - cykl reakcji z miedzig

Zagadnienia

e  Typy reakcji chemicznych:

o reakcja syntezy

o reakcja analizy

o reakcja wymiany pojedynczej

o reakcja wymiany podwadjne;j
o Efekt energetyczny reakcji:

o reakcja egzoenergetyczna

o reakcja endoenergetyczna

Karty charakterystyk substancji niebezpiecznych znajduja si¢ na koncu instrukcji

Cwiczenie 1

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e  Drut miedziany o Zlewka
e Stezony HNO; e Waga laboratoryjne
e Pipeta

Uwaga! Cwiczenie nalezy wykonywaé pod dygesterium.

Wykonanie ¢wiczenia:

Na wadze laboratoryjnej odwazy¢ okoto 1 g drutu miedzianego (doktadng wage zanotuj). Nastepnie
wrzué go do zlewki o pojemnosci 250 cm® i dodaj 6 cm® stezonego kwasu azotowego(V). Po
zakoriczeniu reakcji rozpuszczania miedzi dolej do zlewki 125 cm® wody destylowanej. Zanotuj
obserwacje i zapisz réwnanie zachodzacej reakcji. Roztwor pozostaw do kolejnego ¢wiczenia.

Cwiczenie 2

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

e Roztwor z poprzedniego ¢wiczenia e Pipeta
e 3 mol/dm® NaOH

Wykonanie ¢wiczenia:

Do zlewki z roztworem z poprzedniego ¢wiczenia wlej 30 cm? 3-molowego roztworu NaOH. Zanotuj
obserwacje oraz réwnanie reakcji. Otrzymany produkt pozostaw do kolejnego ¢wiczenia.




Cwiczenie 3

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

e Roztwor z poprzedniego ¢wiczenia e Palnik

e Tréjnog

e Siatka porcelanowa na palnik
e Kamyczki wrzenne

Wykonanie ¢wiczenia:

Do zlewki z poprzedniego ¢wiczenia wrzué kamyczki wrzenne, ustaw zlewke na siatce na tréjnogu,
nad palnikiem. Ogrzewac¢. Zanotowac obserwacje i wyciggna¢ wnioski dotyczace przebiegu reakcji.
Napisac i zbilansowaé rdwnanie reakcji. Preparat zachowac do kolejnego éwiczenia.

Cwiczenie 4

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e Roztwor z poprzedniego ¢wiczenia e Palnik
e 6 mol/dm*H,S0, e Tréjndg
e Siatka porcelanowa na palnik
o Zlewki

Wykonanie ¢wiczenia:

Przed rozpoczeciem éwiczenia poczekaj az osad osigdzie na dnie zlewki, zdekantuj ciecz znad osadu.
Dolej do zlewki 200 cm® prawie wrzacej wody destylowanej, zamieszaj, zaczekaj az osad ponownie
osigdzie na dnie zlewki i znowu zdekantuj ciecz znad osadu. Dodaj do zlewki 15 cm® 6-molowego
roztworu kwasu siarkowego(VI). Zanotuj obserwacje i napisz rownanie reakcji. Preparat zachowa¢ do
kolejnego ¢wiczenia.

Cwiczenie 5

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

e Roztwor z poprzedniego ¢wiczenia e Bagietka

o Cynk (pyt)
e Kwas solny

Uwaga! Cwiczenie nalezy wykonywa¢ pod dygesterium.

Wykonanie ¢wiczenia:

Na wadze analitycznej (lub laboratoryjnej) odwazy¢ 2 g pytu cynkowego. Do zlewki z poprzedniego
¢wiczenia dodaj pod dygestorium 2 g odwazonego wczesniej pytu cynkowego, aby wytracic
metaliczng miedZ. Mieszaj zawartos¢ zlewki dopdki roztwdr nie stanie sie bezbarwny. Gdy
wydzielanie sie gazowego wodoru stanie sie bardzo wolne, zdekantuj ciecz znad metalicznej miedzi.
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Dodaj, pod wyciagiem, 5 cm® wody destylowanej, a nastepnie 10 cm?® stezonego kwasu solnego, aby
doprowadzi¢ do rozpuszczenia nadmiaru cynku. Gdy wydzielanie sie gazowego wodoru stanie sie
bardzo wolne, ogrzej zlewke, ale nie do wrzenia. Gdy wydzielanie wodoru catkowicie ustanie,
zdekantuj ciecz znad miedzi, a miedz przenies do parownicy i zachowaj do nastepnego ¢wiczenia.
Zaobserwowaé zachodzgce zmiany i opisa¢ je odpowiednimi réwnaniami reakcji w formie
czasteczkowej i jonowe;.

Cwiczenie 6

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e Miedz z poprzedniego ¢wiczenia e Palnik
e Metanol e Trdjndg
e Aceton e Siatka porcelanowa na palnik
e Pipeta
e Szczypce
e Szkietko zegarkowe

Wykonanie ¢wiczenia:

Przemyj produkt (miedz z poprzedniego ¢wiczenia) 5 cm® wody destylowanej, zdekantuj wode znad
metalu. Powtdrz operacje przemywania miedzi wodg destylowana, a nastepnie przemyj ja 5 cm’
metanolu (z dala od ognia), zdekantuj metanol. Przemyj miedz 5 cm?® acetonu i zdekantuj aceton.
Umies¢ parownice z miedzig na tazni wodnej na co najmniej 5 minut, aby wysuszy¢ produkt. Przenies
produkt za pomocgy szczypiec na szkietko zegarkowe i zwaz na wadze analitycznej (lub laboratoryjnej).
Oblicz procentowg strate miedzi.

Cwiczenie 7

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e Blaszka miedziana e Szczypce
e Palnik
e Papier Scierny

Wykonanie ¢wiczenia:

Oczysci¢ kawatek blaszki miedzianej papierem sciernym. Zanotowaé kolor, potysk i gietko$¢ metalu.
Uzywajac metalowych szczypcéw kawatek blaszki miedzianej wprowadzi¢ do ptomienia palnika na 1-2
minut. Po ochtodzeniu zeskrobaé czarng warstwe (nalot) z powierzchni metalu. Poréwnac
wiasciwosci czarnej warstwy z wiasciwosciami metalu. Ogrza¢ metal ponownie. Jaki jest rezultat tego
ogrzewania? Wyttumaczy¢ zachodzace zjawiska.




Cwiczenie 8

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e Siarczan(VI) miedzi(ll) rozcienczony e  Probowki
o 10% roztwdr NaOH o Zlewki
e Formalina e tapadrewniana
e  Glukoza (roztwér wodny) e Palnik gazowy
e Sacharoza (roztwér wodny)
o Kleik skrobiowy

Wykonanie ¢wiczenia:

Do probdwki zawierajgcej ok. 5 ml rozcieficzonego roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll) dodaé¢ 1 ml 10%
zasady sodowej NaOH. Do przygotowanego odczynnika Trommera doda¢ 1 ml formaliny. Wciaz
ruszajgc, ogrzewac probdéwke nad ptomieniem palnika. Obserwowac zmiane zabarwienia. Czynnosci
powtdrzy¢ dla roztworu sacharozy, glukozy oraz kleiku skrobiowego. Zanotowaé zachodzace reakcje
lub ich brak.
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WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

Kwas azotowy(V)
HNO;

Nr CAS
7697-37-2

Masa czgsteczkowa
63,01 g/mol

BN L2

NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz.

H290 Moze powodowac korozj¢ metali.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H331 Dziala toksycznie w nastgpstwie wdychania.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych Zrodet zaptonu. Nie palic.

P220 Trzymac¢ z dala od odziezy i innych materiatléw zapalnych.

P280 Nosi¢ rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy/ ochrone
narzadu stuchu.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdjac cala zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWYCH:
wyprowadzi¢ lub wynie$¢ poszkodowanego na §wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do
swobodnego oddychania. Natychmiast skontaktowaé sic z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda
przez kilka minut. Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal
plukac.

EUHO071 Dziata zraco na drogi oddechowe.

Wodorotlenek sodu
NaOH

-\E E% Nr CAS

1310-73-2

Masa czasteczkowa
40,00 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowac korozje metali
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

P260 Nie wdychac¢ pytu lub mgty.

P280 Stosowaé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywotywaé
wymiotow.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdjac cala zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda
przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usungé. Nadal
ptukaé.

Kwas
siarkowy(VT)
H,S0,

.E E% Nr CAS

7664-93-9

Masa czasteczkowa
98,08 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowac korozje metali
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdja¢ cala zanieczyszczona odziez. Splukac¢ skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda
przez kilka minut. Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal
ptukaé.

Cynk
/n

Nr CAS
7440-66-6

Masa czasteczkowa
65,39 g/mol




UWAGA [

H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.
P391 Zebraé wyciek.
P501 Zawarto$¢/ pojemnik usuwac do autoryzowanego zaktadu utylizacji odpadow

Kwas solny
HCl

Nr CAS
7647-01-0

£y

Masa czasteczkowa
36,46 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowac korozj¢ metali.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H335 Moze powodowac¢ podraznienie drog oddechowych.

P234 Przechowywac wylacznie w oryginalnym opakowaniu

P261 Unika¢ wdychania pytu/ dymu/ gazu/ mgty/ par/ rozpylonej cieczy.

P271 Stosowaé wytacznie na zewnatrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy/ ochrone
stuchu.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdjac cala zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda
przez kilka minut. Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal

Metanol
CH;0OH

plukac.
& Nr CAS

67-56-1

Masa czasteczkowa
32,04 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H225 Wysoce fatwopalna ciecz i pary.

H301 + H311 + H331 Dziata toksycznie po potknigciu, w kontakcie ze skora lub w
nastepstwie wdychania.

H370 Powoduje uszkodzenie narzadow (Oczy, Centralny uktad nerwowy).

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych Zrodet zaptonu. Nie palic.

P233 Przechowywac pojemnik szczelnie zamknigty.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy/ ochrone
stuchu.

P301 + P310 W PRZYPADKU POLKNIECIA: Natychmiast skontaktowac si¢ z
OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdjac cala zanieczyszczong odziez. Sptuka¢ skore pod strumieniem wody.
P304 + P340 + P311 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH:
wyprowadzi¢ lub wynie$¢ poszkodowanego na §wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do
swobodnego oddychania. Skontaktowaé sie z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

Aceton
C;H(O

Nr CAS
67-64-1

Masa czasteczkowa
58,08 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H225 Wysoce fatwopalna ciecz i pary.
H319 Dziala draznigco na oczy.
H336 Moze wywotywac uczucie sennosci lub zawroty gtowy.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych Zrodet zaptonu. Nie palic.

P233 Przechowywac pojemnik szczelnie zamknigty.

P240 Uziemi¢ i potaczy¢ pojemnik i sprz¢t odbiorczy.

P241 Uzywac elektrycznego/ wentylujacego/ oswietleniowego/ przeciwwybuchowego sprzetu.
P242 Uzywac¢ nieiskrzacych narzgdzi.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda




przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunaé. Nadal
plukac.

Siarczan(VI)
miedzi(II)
CuSOy,

Nr CAS
7758-99-8

Masa czasteczkowa
159,61 g/mol

UWAGA

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.

H315 Dziala draznigco na skore.

H319 Dziala draznigco na oczy

HA410 Dziala bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. Wyptukaé usta.

P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duzg iloscia wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda
przez kilka minut. Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal

Formaldehyd
CH,O

plukag.

Nr CAS
50-00-0

Masa czasteczkowa
30,03g/mol
o :

NIEBEZPIECZENSTWO

H226 Latwopalna ciecz i pary.

H301 + H311 + H331 Dziata toksycznie po potknigciu, w kontakcie ze skora lub w
nastepstwie wdychania.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu

H317 Moze powodowac reakcje alergiczna skory.

H335 Moze powodowaé podraznienie drog oddechowych.

H341 Podejrzewa si¢, ze powoduje wady genetyczne

H350 Moze powodowac raka.

H370 Powoduje uszkodzenie narzadow (Oczy).

P201 Przed uzyciem zapoznac si¢ ze specjalnymi srodkami ostroznosci.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych Zrodet zaptonu. Nie palic.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy/ ochrone
stuchu.

P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: Natychmiast skontaktowac si¢ z
OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyptukaé usta.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdjac cala zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie
plukaé¢ woda przez kilka minut. Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli s3 i mozna je tatwo
usunaé. Nadal ptuka¢. Natychmiast skontaktowa¢ sie z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.




