V.

Metody otrzymywania kwasdéw, zasad i soli. Reakcje chemiczne wybranych
kwasow, zasad i soli

Zagadnienia

e Kwasy i metody ich otrzymywania

e Wodorotlenki i metody ich otrzymywania
e Sole i metody ich otrzymywania

o Tlenki zasadowe i kwasowe

e Rozpuszczalnosc iiloczyn rozpuszczalnosci

Karty charakterystyk substancji niebezpiecznych znajduja si¢ na koncu instrukeji

Cwiczenie 1

Reakcja otrzymywania wodorotlenku sodu

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e  Sod metaliczny o Zlewka
e  Roztwor fenoloftaleiny e Pinceta
e Woda destylowana e NOz

Wykonanie ¢wiczenia:

Z butelki wyjac¢ ostroznie pincetg kawatek sodu i osuszy¢ na bibule. Ostroznie odcig¢ nozem kawatek
metalu wielkosci febka zapatki. Do zlewki wla¢ okoto 100 cm® wody, dodaé 2- 3 krople fenoloftaleiny i
wrzuci¢ odciety kawatek metalu. Jakie efekty towarzyszyty reakcji sodu z wodg? Czy ulegta zmianie
barwa roztworu? Zapisa¢ obserwacje, wnioski i odpowiednie réwnanie reakcji.

Cwiczenie 2

Reakcja otrzymywania wodorotlenku chromu(lll). Badanie amfoterycznych
wiasciwosci Cr(OH);

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e Krystaliczny Cr,(SO4); e Proboéwki z tapkami
e 0,1 mol/dm® NaOH e Statyw
e 1 mol/dm?® NaOH e Pipeta z gruszka
e 2 mol/dm?Hcl e Palnik gazowy
e 3%roz. H,0, e Cylinder miarowy
e Woda destylowana




Wykonanie ¢wiczenia:

Niewielka ilo$¢ krysztatkéw soli Cry(SO,)s rozpuscié w okoto 4 cm® wody destylowanej, nastepnie
dodawaé kroplami 0.1 M roztwdér NaOH do momentu powstania galaretowatego osadu Cr(OH)s.
Zawartos$¢ probdéwki podzieli¢ na trzy czesci i przeniesé¢ do przygotowanych wczesniej probéwek. Do
jednej doda¢ okoto 3 cm® 1 M roztworu NaOH i delikatnie podgrza¢ w ptomieniu palnika. Do drugiej
doda¢ okoto 3 cm® 2 M roztworu HCl do trzeciej okoto 3cm® wody destylowanej. Zanotowaé
obserwacje dotyczgce zachowania sie osadu Cr(OH); wobec dodanych odczynnikdw chemicznych.
Wyciggngé wnioski dotyczace przebiegu reakcji. Napisa¢ i zbilansowa¢ réwnania reakcji oraz nazwac
produkty reakcji.

Cwiczenie 3

Reakcja otrzymywania kwasu borowego(lll)

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e Na,B,0,:10 H,0 (boraks) o Zlewki
e 8 mol/dm?Hcl e Cylinder miarowy
e Woda destylowana e Zestaw do sgczenia pod zmniejszonym
ci$nieniem

o Lejek z ptytkag z porowatego szkfa
e Zestaw do ogrzewania

e Bagietka szklana

e Waga analityczna (szpatutka)

Wykonanie ¢wiczenia:

Do zlewki z 25 cm® wrzacej wody destylowanej wsypaé okoto 10 g boraksu i rozpusci¢. Powoli doda¢
15 cm® 8 M kwasu solnego. Otrzymany roztwdr ochtodzi¢ wstawiajac do naczynia z zimng woda.
Woydzielone krysztaty odsaczy¢ na lejku z ptytka szklang pod zmniejszonym cisnieniem i przeptukac za
pomocg tryskawki niewielkg iloscig wody destylowanej. Otrzymane krysztaty przetozy¢ na szkietko
zegarkowe lub do krystalizatora i wysuszy¢ na powietrzu. Napisa¢ rdwnanie reakcji otrzymywania
kwasu borowego(lll). Suchy preparat zwazy¢ i obliczy¢ wydajnos¢.

Cwiczenie 4

Reakcja otrzymywania soli srebra

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e 0,1 mol/dm?KCl e  Probowki
e 0,1 mol/dm®KBr e Statyw
e 0,1 mol/dm*KJ e Zestaw do saczenia
e 0,1 mol/dm? AgNO; e Bagietka szklana




e 1 mol/dm?NH;-H,0 e Tryskawka
e 1 mol/dm®HNO;

Uwaga: Cwiczenie wykonujemy w rekawicach ochronnych!

Wykonanie ¢wiczenia:

Do dwdch probéwek nala¢ po okoto 0.5 cm?® roztworu chlorku potasu, do dwéch nastepnych
probdwek kolejno bromku i jodku potasu. Nastepnie do kazdej probéwki dodaé¢ 0.5 cm?® roztworu
AgNOs. Zanotowac barwy strgconych osadéw. Napisa¢ réwnania reakcji w formie czgsteczkowej i
jonowej zaznaczajgc powstajgce osady. Do jednej z probowek, w ktorej stracit sie AgCl dodaé
kroplami zasade amonowg, a nastepnie do powstatego roztworu dodac kroplami roztwér HNO;.
Obserwowac zachodzace zmiany i napisa¢ rownania reakcji. Osad AgCl powstaty w drugiej probdéwce
odsgczyé, nastepnie przemyé go niewielky iloscig destylowanej wody. Przesgcz usungé. Saczek z
przemytym osadem AgCl roztozyé, eksponujac go przez okoto 1 godzine na dziatanie $wiatta. Jaka
zachodzi przemiana?

Cwiczenie 5

Reakcje tlenkéw z wodg

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e Tlenek wapnia, proszek e Probowki
o Tlenek zelaza (ll), proszek e Statyw
e Tlenek cynku, proszek e Szpatutka
e Tlenek chromu(VI), proszek e Cylinder miarowy
o Woda destylowana
e 1 mol/dm?HcCl
e Fenoloftaleina
e Oranz metylowy

Wykonanie ¢wiczenia:

Do czterech probdwek nala¢ po 4 cm® wody destylowanej i dodaé po kilka kropel wskaznika
(fenoloftaleina i oranz metylowy). Kolejno wsypac¢ do probdwek mate ilosci: CaO, FeO(ll), ZnO i
CrO;(VI). Obserwowac zachodzgce reakcje, napisac¢ réwnania reakcji i spostrzezenia.

Cwiczenie 6

Reakcje zasad z metalami

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

e  Cynk (granulki) e Probowki




e Magnez (blaszka lub widrki) e Statyw
e 6 mol/dm® NaOH e Pipeta (gruszka)

Wykonanie ¢wiczenia:

Ostroznie nala¢ do dwéch probéwek po 1 cm® 6 M roztworu NaOH. Do jednej wprowadzi¢ kawatek
cynku a do drugiej kawatek magnezu. Zanotowac spostrzezenia, napisa¢ i zbilansowaé réwnania

reakcji.
Cwiczenie 7
Reakcje kwaséw z metalami

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

e Zelazo (widrki) e Probdéwki z tapkami

o  Miedz (ptytka) e Statyw

e Stezony H,S0O, e Pipeta

e Rozcieczony H,S0O, o Zlewka

Uwaga! Doswiadczenia z stezonym kwasem siarkowym wykonujemy w rekawicach ochronnych
pod wyciggiem

Wykonanie ¢wiczenia:

Do zlewki zawierajacej okoto 5 cm® wody wlaé¢ 1 cm® stezonego kwasu siarkowego(Vl) (nalezy
zachowac kolejnos¢ czynnosci!). Tak przygotowany rozciericzony H,SO, przelaé¢ do dwéch probowek,
do ktérych nalezy wrzuci¢ mate kawatki miedzi i zelaza. Do dwdch nastepnych probéwek wilac
ostroznie 1cm’ stezonego kwasu siarkowego(V1) i wrzucié kolejno mate kawatki miedzi i zelaza. Czy
wynik doswiadczenia we wszystkich probdéwkach jest jednakowy? Zanotowaé spostrzezenia i
wyciggna¢ wnioski wynikajgce z przebiegu reakcji. Utozy¢ réwnania chemiczne obserwowanych

reakcji.
Cwiczenie 8
Reakcje tlenkow z kwasami i zasadami
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Tlenek miedzi(ll), proszek
Rozcienczony H,S0,
Nasycony roztwér Ca(OH),

e Probowki

e tapy do probéwek
e Statyw

e Pipeta

e Palnik gazowy

e Waga laboratoryjna




Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotowaé dwie probéwki do jednej wla¢ okoto 1 cm? rozcieficzonego H,SO, a nastepnie wsypacé
okoto 50 mg CuO i ostroznie ogrzac. Do drugiej probdéwki wlaé klarowny nasycony roztwér wody
wapiennej i wprowadzi¢ koniec pipety przez ktérg w ciggu okoto 5 minut nalezy wdmucha¢ ustami
powietrze z ptuc. Po uptywie tego czasu zawartos¢ probdéwki nalezy ogrzac. Jakie kolejne zmiany
obserwujesz podczas przeprowadzania doswiadczenia? Utozy¢ rdwnania chemiczne obserwowanych

reakcji.
Cwiczenie 9
Reakcje wybranych soli z kwasami

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

e  Krysztaty Na,CO3 e Probowki

e Krysztaty Na,SO, e Statyw

e Krysztaty NaCl e Pipeta

e  Krysztaty CH;COONa e Szpatutka

e Stezony HCl

e Stezony H,S0O,

e Stezony H,CO3

e Stezony CH;COOH

Wykonanie ¢wiczenia:
Do pieciu probdowek wsypac szczypte statych soli sodu:

a) do pierwszej krysztaty Na,SO, i dodac 3 krople stezonego roztworu CH;COOH

b) do drugiej krysztaty CH;COONa i dodac 3 krople stezonego roztworu H,S0,

c) do trzeciej krysztaty Na,SO, oraz doda¢ 3 krople stezonego roztworu HCl

d) do czwartej krysztaty Na,CO; i dodad 3 krople stezonego roztworu H,SO,

e) do piatej krysztaty NaCl i dodac 3 krople stezonego roztworu H,SO,

W oparciu o lotno$¢ uzytych w reakcjach kwasdw napisac réwnania tych reakcji, ktére zachodza.

Cwiczenie 10

Reakcje kwasow z zasadami. Reakcja zobojetniania.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e 0,1 mol/dm® NaOH e Pipeta
e 0,1 mol/dm?HCl e Biureta
e 0,1 mol/dm* H,SO, e Kolba stozkowa
e Woda destylowana
e Fenoloftaleina




Wykonanie ¢wiczenia:

Do kolby stozkowej odmierzy¢ za pomoca pipety 10 cm® NaOH, nastepnie rozciericzyé wodg do
objetosci 30 cm?, dodaé 2- 3 krople fenoloftaleiny. Biurete napetni¢ do kreski ,0” roztworem HCI.
Kolbe ustawi¢ pod wylotem biurety i ostroznie matymi kroplami caty czas mieszajgc spuszczac z
biurety kwas solny do pierwszej zauwazalnej zmiany zabarwienia wskaznika. Zapisa¢ dokfadnie
objetos¢ zuzytego kwasu. Cwiczenie wykonaé po raz drugi uzywajac do zobojetnienia zasady roztwér
H,S0,4. Wyciggnac¢ wnioski wynikajace z przebiegu reakcji z kwasem solnym a kwasem siarkowym(VI).
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WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

Sod
Na

.V_F 1 Nr CAS Masa czasteczkowa
7440-23-5 22,99 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H260 W kontakcie z wodg uwalniaja tatwopalne gazy, ktore moga ulegaé¢ samozapaleniu.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

P223 Chroni¢ przed wszelkim kontaktem z woda z powodu gwaltownej reakcji i mozliwos$ci wystapienia
btyskawicznego pozaru.

P231 + P232 Uzywac¢ i przechowywac zawarto$¢ w atmosferze obojetnego gazu. Chroni¢ przed wilgocia
P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronna/ochrong oczu/ochrone twarzy.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

P370 + P378 W przypadku pozaru: uzy¢ suchy piasek, suche proszki gasnicze lub piang alkoholoodporng do
gaszenia.

P422 Zawarto$¢ przechowywaé w gazie obojetnym.

Fenoloftaleina

Nr CAS Masa czasteczkowa
77-09-8 318,32 g/mol

UWAGA

H226 Latwopalna ciecz i pary.
H319 Dziata draznigco na oczy.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palic.

P233 Przechowywac pojemnik szczelnie zamknigty.

P240 Uziemic¢ i polaczy¢ pojemnik i sprzet odbiorczy.

P241 Uzywac elektrycznego/ wentylujacego/ o§wietleniowego/ przeciwwybuchowego sprzgtu.

P242 Uzywac nieiskrzacych narzgdzi.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

Siarczan(VI)
chromu(TII)
Cry(S04)s

A}f 1 Nr CAS Masa czasteczkowa
15244-38-9 392,18 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H302 + H312 + H332 Dziata szkodliwie po potkni¢ciu, w kontakcie ze skorg lub w nastgpstwie wdychania.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

P260 Nie wdychac pytu lub mgty.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptukaé usta. NIE wywolywaé wymiotow.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé cala
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWYCH: wyprowadzi¢ lub
wynie$¢ poszkodowanego na §wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania. W
przypadku ztego samopoczucia skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli s3 i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

Wodorotlenek
sodu
NaOH

.\E 2”: Nr CAS Masa czasteczkowa
1310-73-2 40,00 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowac korozj¢ metali
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

P260 Nie wdycha¢ pytu lub mgty.




P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptukac¢ usta. NIE wywolywaé wymiotow.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé cala
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka

minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.
E’ @ Nr CAS Masa czasteczkowa
7647-01-0 36,46 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowac korozje¢ metali.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

Kwas solny H335 Moze powodowac podraznienie drog oddechowych.
HCl P234 Przechowywac wylgcznie w oryginalnym opakowaniu
P261 Unika¢ wdychania pytu/ dymu/ gazu/ mgty/ par/ rozpylonej cieczy.
P271 Stosowaé wytacznie na zewnatrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu.
P280 Stosowac rgkawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy/ ochrone stuchu.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé calg
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.
f E@ Nr CAS Masa czasteczkowa
7722-84-1 34,01 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO
H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.
Nadtlenek H318 Powoduje pov.va.ine uszkod;enie oczu. . ‘
wodoru H412 Dziata szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.
H,0, P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P270 Nie jes¢, nie pi¢ i nie pali¢ podczas uzywania produktu.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P280 Stosowac ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukaé. Natychmiast
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P501 Zawarto$¢/ pojemnik usuwac do autoryzowanego zakladu utylizacji odpadow.

Tetraboran disodu
(boraks)
B 4Na2 07

Nr CAS Masa czasteczkowa
1303-96-4 381,37g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H319 Dziata draznigco na oczy
H360FD Moze dziata¢ szkodliwie na ptodnos$é. Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki.

P201 Przed uzyciem zapoznac si¢ ze specjalnymi $rodkami ostroznosci.

P202 Nie uzywac przed zapoznaniem si¢ i zrozumieniem wszystkich srodkoéw bezpieczenstwa.

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P280 Stosowac rekawice ochronne.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

P308 + P313 W przypadku narazenia lub styczno$ci: Zasiggnac porady/zglosi¢ si¢ pod opieke lekarza.

Bromek potasu
KBr

Nr CAS Masa czasteczkowa
7758-02-3 119,00 g/mol

UWAGA

H319 Dziata draznigco na oczy

P280 Stosowac ochrong oczu/ ochrong twarzy.




P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

P337 + P313 W przypadku utrzymywania si¢ dziatania draznigcego na oczy: Zasi¢gnaé porady/ zgtosic si¢
pod opieke lekarza.

Jodek potasu
KI

Nr CAS Masa czasteczkowa
7681-11-0 166,01 g/mol

UWAGA

H372 Powoduje uszkodzenie narzadow (Tarczyca) poprzez dtugotrwate lub wielokrotne narazenie droga
pokarmowa.

P260 Nie wdycha¢ pytu/ dymu/ gazu/ mgty/ par/ rozpylonej cieczy.

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P270 Nie jes¢, nie pi¢ i nie pali¢ podczas uzywania produktu.

P314 W przypadku ztego samopoczucia zasiggnac porady/ zgtosi¢ si¢ pod opieke lekarza.
P501 Zawarto$¢/ pojemnik usuwaé do autoryzowanego zaktadu utylizacji odpadow.

Azotan(V) srebra
AgNO3

ﬁ E @ Nr CAS Masa czasteczkowa
7761-88-8 169,87 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowa¢ pozar; utleniacz.

H290 Moze powodowac korozje¢ metali.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palié.

P260 Nie wdycha¢ pytu lub mgty.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy/ ochrone stuchu.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé cala
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

Amoniak
NH; - H,O

: ‘ Nr CAS Masa czasteczkowa
1336-21-6 35,06 g/mol
dapt

NIEBEZPIECZENSTWO

H225 Wysoce latwopalna ciecz i pary.

H301 + H311 + H331 Dziata toksycznie po potknigciu, w kontakcie ze skorg lub w nastgpstwie wdychania.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

H370 Powoduje uszkodzenie narzgdow (Oczy).

H412 Dziala szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palié.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: Natychmiast skontaktowaé sic z OSRODKIEM
ZATRUC/ lekarzem. Wyptukaé usta.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé cala
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli s i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukaé. Natychmiast
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.




EUHO071 Dziata zraco na drogi oddechowe.

Kwas azotowy(V)
HNO;

ﬁ % .}E E{ Nr CAS Masa czasteczkowa

7697-37-2 63,01 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz.

H290 Moze powodowac¢ korozj¢ metali.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H331 Dziata toksycznie w nastepstwie wdychania.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palic.

P220 Trzymac¢ z dala od odziezy i innych materiatow zapalnych.

P280 Nosi¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochron¢ oczu/ ochrong twarzy/ ochrong narzadu stuchu.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé cala
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWYCH: wyprowadzi¢ lub
wynies¢ poszkodowanego na §wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania.
Natychmiast skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

EUHO071 Dziata Zzraco na drogi oddechowe.

Tlenek wapnia

f E% Nr CAS Masa czasteczkowa
1305-78-8 56,08 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H315 Dziata draznigco na skorg.

CaO H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.
H335 Moze powodowac podraznienie drog oddechowych.
P280 Stosowac rekawice ochronne/ ochrong oczu/ochrong twarzy.
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umyé duza iloscia wody.
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli s i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukaé. Natychmiast
skontaktowa¢ sic z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

Nr CAS Masa czasteczkowa
1314-13-2 81,39 g/mol
Tlenek cynku

7n0 UWAGA
H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.
P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.
P391 Zebra¢ wyciek.
P501 Zawarto$¢/ pojemnik usuwaé do autoryzowanego zaktadu utylizacji odpadéw

‘ ‘ ‘ Nr CAS Masa czasteczkowa
7778-50-9 99,99 g/mol
Tlenek .\‘f 1
chromu(VI)
CI'O3

NIEBEZPIECZENSTWO

H271 Moze spowodowac pozar lub wybuch; silny utleniacz

H301 + H311 + H331 Dziata toksycznie po potknigciu lub w kontakcie ze skora.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

H317 Moze powodowac reakcje alergiczng skory.

H330 Wdychanie grozi $miercig.




H334 Moze powodowaé objawy alergii lub astmy lub trudnosci w oddychaniu w nastgpstwie wdychania.
H335 Moze powodowac podraznienie drog oddechowych.

H340 Moze powodowa¢ wady genetyczne.

H350 Moze powodowac raka.

H361f Podejrzewa sig, ze dziata szkodliwie na ptodnosé.

H372 Powoduje uszkodzenie narzadoéw poprzez dtugotrwate lub wielokrotne narazenie droga oddechowa.
H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palic.

P260 Nie wdycha¢ pytu/ dymu/ gazu/ mgly/ par/ rozpylonej cieczy.

P280 Stosowac rgkawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy/ ochrone stuchu.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé calg
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH: wyprowadzié lub
wynie$¢ poszkodowanego na §wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania.
Natychmiast skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

Oranz metylowy

Nr CAS Masa czasteczkowa
547-58-0 327,34 g/mol

&

NIEBEZPIECZENSTWO

H301 Dziala toksycznie po potknigciu.

P301 + P330 + P331 + P310 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywotywac
wymiotdw. Natychmiast skontaktowac¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

®

Nr CAS Masa czasteczkowa
7440-66-6 65,39 g/mol
C%,Ek UWAGA
H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.
P273 Unika¢ uwolnienia do $rodowiska.
P391 Zebraé¢ wyciek.
P501 Zawarto$¢/ pojemnik usuwaé do autoryzowanego zaktadu utylizacji odpadéw
Nr CAS Masa czasteczkowa
7439-95-4 24,31 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO
H228 Substancja stata tatwopalna.
Magnez H260 W kontakcie z woda uwalniaja tatwopalne gazy, ktore moga ulega¢ samozapaleniu.
Mg P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palic.
P223 Chroni¢ przed wszelkim kontaktem z woda z powodu gwaltownej reakcji i mozliwos$ci wystapienia
btyskawicznego pozaru.
P231 + P232 Uzywac i przechowywac zawarto$¢ w atmosferze obojetnego gazu. Chroni¢ przed wilgocia
P370 + P378 W przypadku pozaru: uzy¢ suchy piasek lub suche proszki gasnicze do gaszenia.
P422 Zawarto$¢ przechowywad w gazie obojetnym.
E ?‘_«% Nr CAS Masa czasteczkowa
7664-93-9 98,08 g/mol
Kwas .
siarkowy(VI) N.IEBEZPIECZ'ENSTWO .
H,SO, H290 Moze powodowac korozje metali

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrone twarzy.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wtosami): Natychmiast zdjac cata
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.




P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

Nr CAS Masa czasteczkowa
Tlenek miedzi(IT) 1317-38-0 79,55 g/mol
CuO
UWAGA
H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.
P273 Unika¢ uwolnienia do $rodowiska.
E 2@ Nr CAS Masa czasteczkowa
1305-62-0 74,09 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO
Wodorotlpnek H315 Dziala drazniaco na skore.
Wwapnia H335 Moze powodowaé podraznienie drog oddechowych.
Ca(OH), H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.
P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ ochrong oczu/ochrong twarzy.
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umyé duza iloscig wody.
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukaé. Natychmiast
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.
Nr CAS Masa czasteczkowa
6132-02-01 286,14 g/mol
UWAGA
Weglan sodu H319 Dziala draznigco na oczy.
N32CO3

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P280 Stosowa¢ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunaé. Nadal ptukac.

P337 + P313 W przypadku utrzymywania si¢ dziatania draznigcego na oczy: Zasi¢gnaé porady/ zgtosic si¢
pod opieke lekarza.

Kwas octowy
CH;COOH

6 f 2 Nr CAS Masa czasteczkowa
64-19-7 60,05g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H226 Latwopalna ciecz i pary.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palié.

P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywolywa¢ wymiotow.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé cala
zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunaé. Nadal ptukaé. Natychmiast
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.




