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V. 

Metody otrzymywania kwasów, zasad i soli. Reakcje chemiczne wybranych 

kwasów, zasad i soli  

Zagadnienia 

 Kwasy i metody ich otrzymywania

 Wodorotlenki i metody ich otrzymywania

 Sole i metody ich otrzymywania

 Tlenki zasadowe i kwasowe

 Rozpuszczalność i iloczyn rozpuszczalności

Ćwiczenie 1 

Reakcja otrzymywania wodorotlenku sodu 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Sód metaliczny

 Roztwór fenoloftaleiny

 Woda destylowana

 Zlewka

 Pinceta

 Nóż

Wykonanie ćwiczenia: 

Z butelki wyjąć ostrożnie pincetą kawałek sodu i osuszyć na bibule. Ostrożnie odciąć nożem kawałek 

metalu wielkości łebka zapałki. Do zlewki wlać około 100 cm3 wody, dodać 2- 3 krople fenoloftaleiny i 

wrzucić odcięty kawałek metalu. Jakie efekty towarzyszyły reakcji sodu z wodą? Czy uległa zmianie 

barwa roztworu? Zapisać obserwacje, wnioski i odpowiednie równanie reakcji. 

Ćwiczenie 2 

Reakcja otrzymywania wodorotlenku chromu(III). Badanie amfoterycznych 

właściwości  Cr(OH)3

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Krystaliczny Cr2(SO4)3

 0,1 mol/dm3 NaOH

 1 mol/dm3 NaOH

 2 mol/dm3 HCl

 3% roz. H2O2

 Woda destylowana

 Probówki z łapkami

 Statyw

 Pipeta z gruszką

 Palnik gazowy

 Cylinder miarowy

Karty charakterystyk  substancji niebezpiecznych znajdują się na końcu instrukcji
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Wykonanie ćwiczenia:  

Niewielką ilość kryształków soli Cr2(SO4)3 rozpuścić w około 4 cm3 wody destylowanej, następnie 

dodawać kroplami 0.1 M roztwór NaOH do momentu powstania galaretowatego osadu Cr(OH)3. 

Zawartość probówki podzielić na trzy części i przenieść do przygotowanych wcześniej probówek. Do 

jednej dodać około 3 cm3 1 M roztworu NaOH i delikatnie podgrzać w płomieniu palnika. Do drugiej 

dodać około 3 cm3 2 M roztworu HCl do trzeciej około 3cm3 wody destylowanej. Zanotować 

obserwacje dotyczące zachowania się osadu Cr(OH)3 wobec dodanych odczynników chemicznych. 

Wyciągnąć wnioski dotyczące przebiegu reakcji. Napisać i zbilansować równania reakcji oraz nazwać  

produkty reakcji. 

 

Ćwiczenie 3 

Reakcja otrzymywania kwasu borowego(III) 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Na2B4O7·10 H2O (boraks)   

 8 mol/dm3 HCl      

 Woda destylowana  

 Zlewki 

 Cylinder miarowy 

 Zestaw do sączenia pod zmniejszonym 
ciśnieniem  

 Lejek z płytką z porowatego szkła 

 Zestaw do ogrzewania  

 Bagietka szklana 

 Waga analityczna (szpatułka) 
 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Do zlewki z 25 cm3 wrzącej wody destylowanej wsypać około 10 g boraksu i rozpuścić. Powoli dodać 

15 cm3 8 M kwasu solnego. Otrzymany roztwór ochłodzić wstawiając do naczynia z zimną wodą. 

Wydzielone kryształy odsączyć na lejku z płytką szklaną pod zmniejszonym ciśnieniem i przepłukać za 

pomocą tryskawki niewielką ilością wody destylowanej. Otrzymane kryształy przełożyć na szkiełko 

zegarkowe lub do krystalizatora i wysuszyć na powietrzu. Napisać równanie reakcji otrzymywania 

kwasu borowego(III). Suchy preparat zważyć i obliczyć wydajność.  

 

Ćwiczenie 4 

Reakcja otrzymywania soli srebra 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 0,1 mol/dm3 KCl     

 0,1 mol/dm3 KBr      

 0,1 mol/dm3 KJ       

 0,1 mol/dm3 AgNO3   

 Probówki  

 Statyw 

 Zestaw do sączenia   

 Bagietka szklana 
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 1 mol/dm3 NH3·H2O 

 1 mol/dm3 HNO3 

 Tryskawka 

Uwaga: Ćwiczenie wykonujemy w rękawicach ochronnych! 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Do dwóch probówek nalać po około 0.5 cm3 roztworu chlorku potasu, do dwóch następnych 

probówek kolejno bromku i jodku potasu. Następnie do każdej probówki dodać 0.5 cm3 roztworu 

AgNO3. Zanotować barwy strąconych osadów. Napisać równania reakcji w formie cząsteczkowej i 

jonowej zaznaczając powstające osady. Do jednej z probówek, w której strącił się AgCl dodać 

kroplami zasadę amonową, a następnie do powstałego roztworu dodać kroplami roztwór HNO3. 

Obserwować zachodzące zmiany i napisać równania reakcji. Osad AgCl powstały w drugiej probówce 

odsączyć, następnie przemyć go niewielką ilością destylowanej wody. Przesącz usunąć. Sączek z 

przemytym osadem AgCl rozłożyć, eksponując go przez około 1 godzinę  na działanie światła. Jaka 

zachodzi przemiana? 

 

Ćwiczenie 5 

Reakcje tlenków z wodą 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Tlenek wapnia, proszek    

 Tlenek żelaza (II), proszek   

 Tlenek cynku, proszek    

 Tlenek chromu(VI), proszek   

 Woda destylowana    

 1 mol/dm3 HCl     

 Fenoloftaleina 

 Oranż metylowy 

 Probówki 

 Statyw 

 Szpatułka 

 Cylinder miarowy 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Do czterech probówek nalać po 4 cm3 wody destylowanej i dodać po kilka kropel wskaźnika 

(fenoloftaleina i oranż metylowy). Kolejno wsypać do probówek małe ilości: CaO, FeO(II), ZnO i 

CrO3(VI). Obserwować zachodzące reakcje, napisać równania reakcji i spostrzeżenia. 

  

Ćwiczenie 6 

Reakcje  zasad z metalami 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Cynk (granulki)      Probówki 
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 Magnez (blaszka lub wiórki)   

 6 mol/dm3 NaOH    

 Statyw  

 Pipeta (gruszka) 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Ostrożnie nalać do dwóch probówek po 1 cm3 6 M roztworu NaOH. Do jednej wprowadzić kawałek 

cynku a do drugiej kawałek magnezu. Zanotować spostrzeżenia, napisać i zbilansować równania 

reakcji. 

  

Ćwiczenie 7 

Reakcje  kwasów z metalami 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Żelazo (wiórki)     

 Miedź (płytka)     

 Stężony H2SO4     

 Rozcieńczony H2SO4    

 Probówki z łapkami 

 Statyw  

 Pipeta 

 Zlewka 
Uwaga! Doświadczenia z stężonym kwasem siarkowym wykonujemy w rękawicach ochronnych 

pod wyciągiem 

 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Do zlewki zawierającej około 5 cm3 wody wlać 1 cm3 stężonego kwasu siarkowego(VI) (należy 

zachować kolejność czynności!). Tak przygotowany rozcieńczony H2SO4 przelać do dwóch probówek, 

do których należy wrzucić małe kawałki miedzi i żelaza. Do dwóch następnych probówek wlać 

ostrożnie 1cm3 stężonego kwasu siarkowego(VI)  i wrzucić kolejno małe kawałki miedzi i żelaza. Czy 

wynik doświadczenia we wszystkich probówkach jest jednakowy? Zanotować spostrzeżenia i 

wyciągnąć wnioski wynikające z przebiegu reakcji. Ułożyć równania chemiczne obserwowanych 

reakcji. 

 

Ćwiczenie 8 

Reakcje tlenków z kwasami i zasadami 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Tlenek miedzi(II), proszek   

 Rozcieńczony H2SO4            

 Nasycony roztwór Ca(OH)2  

 Probówki 

 Łapy do probówek 

 Statyw  

 Pipeta  

 Palnik gazowy 

 Waga laboratoryjna 
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Wykonanie ćwiczenia:  

Przygotować dwie probówki do jednej wlać około 1 cm3 rozcieńczonego H2SO4 a następnie wsypać 

około 50 mg CuO i ostrożnie ogrzać. Do drugiej probówki wlać klarowny nasycony roztwór wody 

wapiennej i wprowadzić koniec pipety przez którą w ciągu około 5 minut należy wdmuchać ustami 

powietrze z płuc. Po upływie tego czasu zawartość probówki należy ogrzać. Jakie kolejne zmiany 

obserwujesz podczas przeprowadzania doświadczenia? Ułożyć równania chemiczne obserwowanych 

reakcji. 

 

Ćwiczenie 9 

Reakcje wybranych soli z kwasami 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Kryształy Na2CO3    

 Kryształy Na2SO4      

 Kryształy NaCl     

 Kryształy CH3COONa    

 Stężony HCl 

 Stężony H2SO4 

 Stężony H2CO3 

 Stężony CH3COOH   

 Probówki 

 Statyw 

 Pipeta 

 Szpatułka 

 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Do pięciu probówek wsypać szczyptę stałych soli sodu: 

a) do pierwszej kryształy Na2SO4 i dodać 3 krople stężonego roztworu CH3COOH 
b) do drugiej  kryształy CH3COONa i dodać 3 krople stężonego roztworu H2SO4 
c) do trzeciej kryształy Na2SO4 oraz dodać 3 krople stężonego roztworu HCl 
d) do czwartej kryształy Na2CO3 i dodać 3 krople stężonego roztworu H2SO4 
e) do piątej kryształy NaCl i dodać 3 krople stężonego roztworu H2SO4 
W oparciu o lotność użytych w reakcjach kwasów napisać równania tych reakcji, które zachodzą. 

 

Ćwiczenie 10 

Reakcje kwasów z zasadami. Reakcja zobojętniania. 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 0,1 mol/dm3 NaOH    

 0,1 mol/dm3 HCl    

 0,1 mol/dm3 H2SO4    

 Woda destylowana    

 Fenoloftaleina 

 Pipeta 

 Biureta 

 Kolba stożkowa 
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Wykonanie ćwiczenia:  

Do kolby stożkowej odmierzyć za pomocą pipety 10 cm3 NaOH, następnie rozcieńczyć wodą  do 

objętości 30 cm3, dodać 2- 3 krople fenoloftaleiny. Biuretę napełnić do kreski „0” roztworem HCl. 

Kolbę ustawić pod wylotem biurety i ostrożnie małymi kroplami cały czas mieszając spuszczać z 

biurety kwas solny do pierwszej zauważalnej zmiany zabarwienia wskaźnika. Zapisać dokładnie 

objętość zużytego kwasu. Ćwiczenie wykonać po raz drugi używając do zobojętnienia zasady roztwór 

H2SO4. Wyciągnąć wnioski wynikające z przebiegu reakcji z kwasem solnym a kwasem siarkowym(VI). 
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WYCIĄG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH 

Sód 
Na 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7440-23-5 

Masa cząsteczkowa 
22,99 g/mol 

H260 W kontakcie z wodą uwalniają łatwopalne gazy, które mogą ulegać samozapaleniu. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P223 Chronić przed wszelkim kontaktem z wodą z powodu gwałtownej reakcji i możliwości wystąpienia 
błyskawicznego pożaru. 
P231 + P232 Używać i przechowywać zawartość w atmosferze obojętnego gazu. Chronić przed wilgocią 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ochronę oczu/ochronę twarzy. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P370 + P378 W przypadku pożaru: użyć suchy piasek, suche proszki gaśnicze lub pianę alkoholoodporną do 
gaszenia.  
P422 Zawartość przechowywać w gazie obojętnym. 

Fenoloftaleina 

UWAGA 

Nr CAS 
77-09-8 

Masa cząsteczkowa 
318,32 g/mol 

H226 Łatwopalna ciecz i pary. 
H319 Działa drażniąco na oczy. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P233 Przechowywać pojemnik szczelnie zamknięty. 
P240 Uziemić i połączyć pojemnik i sprzęt odbiorczy. 
P241 Używać elektrycznego/ wentylującego/ oświetleniowego/ przeciwwybuchowego sprzętu. 
P242 Używać nieiskrzących narzędzi. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać.  

Siarczan(VI) 
chromu(III) 
Cr2(SO4)3 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
15244-38-9 

Masa cząsteczkowa 
392,18 g/mol 

H302 + H312 + H332 Działa szkodliwie po połknięciu, w kontakcie ze skórą lub w następstwie wdychania. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P260 Nie wdychać pyłu lub mgły. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić lub 
wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. W 
przypadku złego samopoczucia skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Wodorotlenek 
sodu 

NaOH NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1310-73-2 

Masa cząsteczkowa 
40,00 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P260 Nie wdychać pyłu lub mgły. 



P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Kwas solny 
HCl 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7647-01-0 

Masa cząsteczkowa 
36,46 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 
P234 Przechowywać wyłącznie w oryginalnym opakowaniu 
P261 Unikać wdychania pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P271 Stosować wyłącznie na zewnątrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Nadtlenek 
wodoru 
H2O2 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7722-84-1 

Masa cząsteczkowa 
34,01 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 
H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P270 Nie jeść, nie pić i nie palić podczas używania produktu. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. Natychmiast 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 
P501 Zawartość/ pojemnik usuwać do autoryzowanego zakładu utylizacji odpadów. 

Tetraboran disodu 
(boraks) 
B4Na2O7 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1303-96-4 

Masa cząsteczkowa 
381,37g/mol 

H319 Działa drażniąco na oczy  
H360FD Może działać szkodliwie na płodność. Może działać szkodliwie na dziecko w łonie matki. 
P201 Przed użyciem zapoznać się ze specjalnymi środkami ostrożności. 
P202 Nie używać przed zapoznaniem się i zrozumieniem wszystkich środków bezpieczeństwa. 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P280 Stosować rękawice ochronne. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P308 + P313 W przypadku narażenia lub styczności: Zasięgnąć porady/zgłosić się pod opiekę lekarza. 

Bromek potasu 
KBr  

UWAGA 

Nr CAS 
7758-02-3 

Masa cząsteczkowa 
119,00 g/mol 

H319 Działa drażniąco na oczy 
P280 Stosować ochronę oczu/ ochronę twarzy. 



P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P337 + P313 W przypadku utrzymywania się działania drażniącego na oczy: Zasięgnąć porady/ zgłosić się 
pod opiekę lekarza. 

Jodek potasu 
KI 

 
UWAGA 

Nr CAS 
7681-11-0 

Masa cząsteczkowa 
166,01 g/mol 

H372 Powoduje uszkodzenie narządów (Tarczyca) poprzez długotrwałe lub wielokrotne narażenie drogą 
pokarmową. 
P260 Nie wdychać pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P270 Nie jeść, nie pić i nie palić podczas używania produktu. 
P314 W przypadku złego samopoczucia zasięgnąć porady/ zgłosić się pod opiekę lekarza. 
P501 Zawartość/ pojemnik usuwać do autoryzowanego zakładu utylizacji odpadów. 

Azotan(V) srebra 
AgNO3 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7761-88-8 

Masa cząsteczkowa 
169,87 g/mol 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
H290 Może powodować korozję metali. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P260 Nie wdychać pyłu lub mgły. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Amoniak 
NH3 

. H2O 

 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1336-21-6 

Masa cząsteczkowa 
35,06 g/mol 

H225 Wysoce łatwopalna ciecz i pary. 
H301 + H311 + H331 Działa toksycznie po połknięciu, w kontakcie ze skórą lub w następstwie wdychania. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H370 Powoduje uszkodzenie narządów (Oczy). 
H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM 
ZATRUĆ/ lekarzem. Wypłukać usta. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. Natychmiast 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 



EUH071 Działa żrąco na drogi oddechowe. 

Kwas azotowy(V) 
HNO3 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7697-37-2 

Masa cząsteczkowa 
63,01 g/mol 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
H290 Może powodować korozję metali. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H331 Działa toksycznie w następstwie wdychania. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P220 Trzymać z dala od odzieży i innych materiałów zapalnych. 
P280 Nosić rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę narządu słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić lub 
wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
EUH071 Działa żrąco na drogi oddechowe. 

Tlenek wapnia  
CaO 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1305-78-8 

Masa cząsteczkowa 
56,08 g/mol 

H315 Działa drażniąco na skórę. 
H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ ochronę oczu/ochronę twarzy.  
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. Natychmiast 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 

Tlenek cynku 
ZnO 

 
UWAGA 

Nr CAS 
1314-13-2 

Masa cząsteczkowa 
81,39 g/mol 

H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P391 Zebrać wyciek. 
P501 Zawartość/ pojemnik usuwać do autoryzowanego zakładu utylizacji odpadów 

Tlenek 
chromu(VI) 

CrO3  
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7778-50-9 

Masa cząsteczkowa 
99,99 g/mol 

H271 Może spowodować pożar lub wybuch; silny utleniacz 
H301 + H311 + H331 Działa toksycznie po połknięciu lub w kontakcie ze skórą. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 
H330 Wdychanie grozi śmiercią. 



H334 Może powodować objawy alergii lub astmy lub trudności w oddychaniu w następstwie wdychania. 
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 
H340 Może powodować wady genetyczne. 
H350 Może powodować raka. 
H361f Podejrzewa się, że działa szkodliwie na płodność. 
H372 Powoduje uszkodzenie narządów poprzez długotrwałe lub wielokrotne narażenie drogą oddechową. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P260 Nie wdychać pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić lub 
wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Oranż metylowy  
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
547-58-0 

Masa cząsteczkowa 
327,34 g/mol 

H301 Działa toksycznie po połknięciu. 
P301 + P330 + P331 + P310 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać 
wymiotów. Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

Cynk 
Zn 

 
UWAGA 

Nr CAS 
7440-66-6 

Masa cząsteczkowa 
65,39 g/mol 

H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P391 Zebrać wyciek. 
P501 Zawartość/ pojemnik usuwać do autoryzowanego zakładu utylizacji odpadów 

Magnez 
Mg 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7439-95-4 

Masa cząsteczkowa 
24,31 g/mol 

H228 Substancja stała łatwopalna. 
H260 W kontakcie z wodą uwalniają łatwopalne gazy, które mogą ulegać samozapaleniu. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P223 Chronić przed wszelkim kontaktem z wodą z powodu gwałtownej reakcji i możliwości wystąpienia 
błyskawicznego pożaru. 
P231 + P232 Używać i przechowywać zawartość w atmosferze obojętnego gazu. Chronić przed wilgocią 
P370 + P378 W przypadku pożaru: użyć suchy piasek lub suche proszki gaśnicze do gaszenia.  
P422 Zawartość przechowywać w gazie obojętnym. 

Kwas 
siarkowy(VI) 

H2SO4 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7664-93-9 

Masa cząsteczkowa 
98,08 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 



P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Tlenek miedzi(II) 
CuO  

UWAGA 

Nr CAS 
1317-38-0 

Masa cząsteczkowa 
79,55 g/mol 

H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 

Wodorotlenek 
wapnia 

Ca(OH)2 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1305-62-0 

Masa cząsteczkowa 
74,09 g/mol 

H315 Działa drażniąco na skórę. 
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 
H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ ochronę oczu/ochronę twarzy.  
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. Natychmiast 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 

Węglan sodu  
Na2CO3 

 
UWAGA 

Nr CAS 
6132-02-01 

Masa cząsteczkowa 
286,14 g/mol 

H319 Działa drażniąco na oczy. 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P280 Stosować ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P337 + P313 W przypadku utrzymywania się działania drażniącego na oczy: Zasięgnąć porady/ zgłosić się 
pod opiekę lekarza. 

Kwas octowy 
CH3COOH 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
64-19-7 

Masa cząsteczkowa 
60,05g/mol 

H226 Łatwopalna ciecz i pary. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. Natychmiast 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

 


