IV.

Reakcje chemiczne wybranych pierwiastkbw chemicznych i metody ich

otrzymywania

Zagadnienia

Wiasciwosci tlenu i wodoru
Wiasciwosci miedzi i zelaza
Wiasciwosci jodu

Reakcje spalania

Analiza ptomieniowa

Karty charakterystyk substancji niebezpiecznych znajduja si¢ na koncu instrukcji

Cwiczenie 1

Otrzymywanie H, w reakcji cynku z kwasem solnym

Odczynniki:

Sprzet laboratoryjny:

Cynk

2 mol/dm? roztwér HCI
Woda

Szampon

Probdwka z korkiem i wezykiem
Krystalizator

tuczywko

tapa do probowki

Wykonanie ¢wiczenia:

Do probdéwki zawierajgcej roztwor kwasu chlorowodorowego wsypac pare granulek cynku. Probdwke

szybko zamkna¢ korkiem z gumowym wezykiem Wolny koniec wezyka zanurzy¢ do krystalizatora

wypetnionego wodg z dodatkiem szamponu. Odwrdci¢ wezyk otworem do géry. Do tworzacych sie

baniek zblizy¢ zapalone drewniane tuczywko. Zanotowac obserwacje dotyczace przebiegu reakcji

chemicznej.

Cwiczenie 2

Otrzymywanie O, przez termiczny rozktad chloranu(V) potasu

Odczynniki:

Sprzet laboratoryjny:

Krystaliczny chloran(V) potasu
Tlenek manganu(lV)

Waga laboratoryjna
Mozdzierz

Probdéwka (sucha) z tapa
Palnik gazowy
tuczywko




Wykonanie ¢wiczenia:

Zmiesza¢ w mozdzierzu, w stosunku wagowym 7:1 niewielka ilos¢ KCIO3 z dodatkiem MnO,. Powstatg
mieszanine wsypac do suchej probowki i ogrzewaé ptomieniem palnika. Przy pomocy zarzacego sie
tuczywa sprawdzié, wydzielajacy sie tlen. Napisa¢ i zbilansowaé réwnanie zachodzgcej reakcji

chemicznej.
Cwiczenie 3
Otrzymywanie |, z jodku potasu
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e Jodek potasu o Zlewka
e  Krystaliczny dichromian(VI) potasu e Kolba kulista

e Szkietko zegarkowe

e Bagietka szklana

e Mozdzierz

e Zestaw do ogrzewania

Uwaga: Cwiczenie wykonujemy w rekawicach ochronnych! Cwiczenie
wykonujemy pod dygestorium.

Wykonanie ¢wiczenia:

Rozetrze¢ w mozdzierzu 5 g Kl z 7.5 g K,Cr,05 starannie wymieszac¢, umiesci¢ w zlewce, przykry¢ kolba
napetniong zimng wodg i ogrzewac. Ogrzewanie prowadzi¢ dopdki wydzielajg sie pary jodu. Gdy pary
jodu przestang sie wydzielaé, zdja¢ ostroznie kolbe, zlewke przykryé¢ szkietkiem zegarkowym i silniej
ogrzewac. Jezeli jod juz sie nie wydziela, reakcje uwazamy za zakoriczong. Osadzony na dnie kolby jod
ostroznie zeskrobac na szkietko zegarkowe, a nastepnie zwazy¢ i obliczy¢ wydajnosé wzgledem K.
Napisac rownanie zachodzacej reakcji chemiczne;.

Cwiczenie 4

Otrzymywanie metalicznej miedzi

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e Roztwor siarczanu(VI) miedzi(ll) e  Probowki
o Gwobidz zelazny e Statyw
e Aceton e Papier Scierny

Wykonanie ¢wiczenia:




Gwozidz zelazny doktadnie oczysci¢ z rdzy za pomocag papieru Sciernego oraz odttusci¢ przez
zanurzenie w acetonie. Po oczyszczeniu wprowadzi¢ do probowki wypetnionej do potowy
rozcieiczonym roztworem siarczanu(VI) miedzi(ll). Probodwke umiesci¢ w statywie i obserwowad
zachodzace zmiany na powierzchni zelaza. Napisa¢ i zbilansowaé rownanie zachodzacej reakcji

chemicznej.
Cwiczenie 5
Barwienie ptomienia
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e Roztwor chlorku sodu e Pret magnezjowy
e Roztwor azotanu(V) potasu e Statyw z probéwkami
e Roztwor siarczanu(VI) miedzi(ll) e Palnik gazowy
e Roztwor chlorku wapnia

Wykonanie ¢wiczenia:

Do czterech probowek wla¢ po kolei roztwory NaCl, KNO;, CuSO, i CaCl,. Wyzarzony pret
magnezjowy zanurzy¢ do roztworu NaCl i wprowadzi¢ do nieswiecacej czesci ptomienia palnika.
Obserwowac¢ barwe ptomienia.. Wymy¢ dokfadnie pret i powtdrzy¢ wszystkie czynnosci dla
pozostatych roztwordéw. Wyniki doswiadczen zestawi¢ w tablicy.

Cwiczenie 6

Spalanie pierwiastkow w tlenie

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
o Miedz (blaszka) e Szczypce metalowe
e Magnez (widrki) e Palnik

Uwaga: Cwiczenie wykonujemy pod dygestorium.
Wykonanie ¢wiczenia:

Kawatek blaszki miedzianej oczysci¢ papierem s$ciernym i przy uzyciu metalowych szczypcow
wprowadzi¢ do ptomienia palnika. Obserwowac¢ zachodzgce zmiany na powierzchni blaszki. Widrki
magnezowe wprowadzi¢ przy uzyciu metalowych szczypiec do ptomienia palnika. Napisa¢ réwnanie
reakcji spalania miedzi oraz magnezu w tlenie.




Cwiczenie 7

Reakcja magnezu z jodem

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
o Magnez (proszek lub widrki) e Probdwka
e Jod o Zlewka
e Woda destylowana e Palnik gazowy

UWAGA. Cwiczenie wykonujemy pod dygestorium.

Wykonanie ¢wiczenia:

Wsypaé do suchej probdéwki pare krysztatéw I, i niewielkg ilos¢ magnezu. Probéwke umiesci¢ w
wysokiej zlewce, nastepnie dodaé 2-4 krople wody. Obserwowadé tworzacy sie na dnie probéwki biaty
osad Mgl,. Co tworzy si¢ w gornej czgsci probowki? Napisa¢ réwnanie zachodzacej reakcji

chemicznej.
Cwiczenie 8
Badanie wtasciwosci fizycznych miedzi i zelaza
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
o Miedz (blaszka) e Szczypce metalowe
e Zelazo (blaszka) e Palnik gazowy
e Parafina

Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotowad blaszki miedziang i zelazng mozliwie tej samej wielkosci. Umiesci¢ na blaszkach kawatek
parafiny i za pomocg metalowych szczypiec ogrzewaé je nad ptomieniem palnika. Zwrdcié¢ uwage na
czas ogrzewania blaszek, do momentu stopienia parafiny. Zanotowaé obserwacje i wyciggnac
whioski.
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WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

Nr CAS Masa czasteczkowa
7440-66-6 65,39 g/mol

Cynk
7n UWAGA

H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P273 Unika¢ uwolnienia do $§rodowiska.
P391 Zebra¢ wyciek.
P501 Zawarto$¢/ pojemnik usuwac do autoryzowanego zaktadu utylizacji odpadow

E @ Nr CAS Masa czasteczkowa
7647-01-0 36,46 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowac korozj¢ metali.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
Kwas solny H335 Moze powodowa¢ podraznienie drog oddechowych.

HCI P234 Przechowywac wylacznie w oryginalnym opakowaniu

P261 Unika¢ wdychania pytu/ dymu/ gazu/ mgty/ par/ rozpylonej cieczy.

P271 Stosowa¢ wylacznie na zewnatrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrone oczu/ ochrong twarzy/ ochrong stuchu.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdja¢
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyjac soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usung¢. Nadal ptukac.

6 Nr CAS Masa czasteczkowa
3811-04-9 122,55 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H271 Moze spowodowac pozar lub wybuch; silny utleniacz.
H302 + H332 Dziata szkodliwie po potknigciu i w nastgpstwie wdychania
HA411 Dzialta toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

Chloran(V) potasu ["p210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
KCIO; innych zrodet zaptonu. Nie palic.

P220 Trzymac¢ z dala od odziezy i innych materiatléw zapalnych.

P261 Unika¢ wdychania pylu/ dymu/ gazu/ mgly/ par/ rozpylonej cieczy.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P301 + P312 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku zlego samopoczucia skontaktowac si¢ z

OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH: wyprowadzié

Iub wynies$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania.

W przypadku zlego samopoczucia skontaktowaé sic z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

Nr CAS Masa czasteczkowa
1313-13-9 86,94 g/mol
UWAGA
H302 + H332 Dziata szkodliwie po potknigciu i w nastepstwie wdychania
Tlenek H373 Moze powodowa¢ uszkodzenie narzadow (Mozg) poprzez dtugotrwate lub narazenie powtarzane
manganu(VI) droga oddechowa.
MnO, P260 Nie wdycha¢ pytu/ dymu/ gazu/ mgly/ par/ rozpylonej cieczy.

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P270 Nie jes¢, nie pi¢ i nie pali¢ podczas uzywania produktu.

P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH: wyprowadzié
Iub wynies$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania.
W przypadku zlego samopoczucia skontaktowaé sic z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P314 W przypadku zlego samopoczucia zasi¢gna¢ porady/ zgtosi¢ si¢ pod opieke lekarza.




P501 Zawarto$¢/ pojemnik usuwac do autoryzowanego zaktadu utylizacji odpadow

Jodek potasu
KI

Nr CAS Masa czasteczkowa
7681-11-0 166,01 g/mol

UWAGA

H372 Powoduje uszkodzenie narzadow (Tarczyca) poprzez dtugotrwate lub wielokrotne narazenie drogg
pokarmowsa.

P260 Nie wdycha¢ pytu/ dymu/ gazu/ mgly/ par/ rozpylonej cieczy.

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P270 Nie jes¢, nie pi¢ i nie pali¢ podczas uzywania produktu.

P314 W przypadku ztego samopoczucia zasiggna¢ porady/ zglosic¢ si¢ pod opieke lekarza.
P501 Zawarto$¢/ pojemnik usuwac do autoryzowanego zaktadu utylizacji odpadow.

Dichromian(VI)
potasu
chrz 07

‘ ‘ ‘ Nr CAS Masa czasteczkowa
7778-50-9 294,19 g/mol
gy

NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz.

H301 Dziala toksycznie po potknigciu.

H312 Dziata szkodliwie w kontakcie ze skora.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

H317 Moze powodowac reakcje alergiczng skory.

H330 Wdychanie grozi $miercig.

H334 Moze powodowaé objawy alergii lub astmy lub trudnosci w oddychaniu w nastepstwie wdychania.
H335 Moze powodowaé podraznienie drog oddechowych.

H340 Moze powodowaé wady genetyczne.

H350 Moze powodowac raka.

H360FD Moze dziata¢ szkodliwie na ptodno$¢. Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki.
H372 Powoduje uszkodzenie narzadow (Uktad sercowonaczyniowy) poprzez dtugotrwale lub
wielokrotne narazenie drogg oddechowa.

H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palic.

P260 Nie wdycha¢ pytu/ dymu/ gazu/ mgty/ par/ rozpylonej cieczy.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrone oczu/ ochrong twarzy/ ochrong stuchu.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdja¢
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH: wyprowadzi¢
Iub wynies$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania.
Natychmiast skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

Siarczan(VI)
miedzi(IT)
CuSO,

Nr CAS Masa czasteczkowa
7758-99-8 159,61 g/mol

UWAGA

H302 Dziata szkodliwie po potknieciu.

H315 Dziala draznigco na skore.

H319 Dziata draznigco na oczy

H410 Dziala bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia skontaktowac
sie z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. Wyptuka¢ usta.

P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duzg iloscia wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ woda przez kilka




minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

Aceton
C;HsO

Nr CAS Masa czasteczkowa
67-64-1 58,08 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H225 Wysoce tatwopalna ciecz i pary.
H319 Dziala drazniaco na oczy.
H336 Moze wywolywac uczucie sennosci lub zawroty glowy.

P210 Przechowywac z dala od Zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palic.

P233 Przechowywac pojemnik szczelnie zamknigty.

P240 Uziemi¢ i polaczy¢ pojemnik i sprzet odbiorczy.

P241 Uzywac elektrycznego/ wentylujacego/ oswietleniowego/ przeciwwybuchowego sprzetu.

P242 Uzywac nieiskrzacych narzgdzi.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ wodg przez kilka
minut. Wyjac soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usung¢. Nadal ptukac.

Azotan(V) potasu
KNO;

Nr CAS Masa czasteczkowa
7757-79-1 101,10 g/mol

@

UWAGA

H272 Moze intensyfikowa¢ pozar; utleniacz.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrdodet zaptonu. Nie palic.

Chlorek wapnia

Nr CAS Masa czasteczkowa
10043-52-4 110,99 g/mol

&

UWAGA

H319 Dziala draznigco na oczy

CaCl, P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.
P280 Stosowac ochrong¢ oczu/ ochrong twarzy.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ woda przez kilka
minut. Wyjac soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usuna¢. Nadal ptukac.
P337 + P313 W przypadku utrzymywania si¢ dziatania draznigcego na oczy: Zasi¢gna¢ porady/ zglosi¢
si¢ pod opieke lekarza.
Nr CAS Masa czasteczkowa
7439-95-4 24,31 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO
H228 Substancja stata fatwopalna.
Magnez H260 W kontakcie z woda uwalniaja latwopalne gazy, ktére moga ulega¢ samozapaleniu.
Mg P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrddet zaptonu. Nie palic.
P223 Chroni¢ przed wszelkim kontaktem z woda z powodu gwaltownej reakcji i mozliwos$ci wystapienia
btyskawicznego pozaru.
P231 + P232 Uzywacd i przechowywac zawarto$¢ w atmosferze obojetnego gazu. Chroni¢ przed wilgocia.
P370 + P378 W przypadku pozaru: uzy¢ suchy piasek lub suche proszki gasnicze do gaszenia.
P422 Zawarto$¢ przechowywac w gazie obojetnym.
Nr CAS Masa czasteczkowa
7553-56-2 253,81 g/mol
J;)Z d NIEBEZPIECZENSTWO

H302 + H312 + H332 Dziata szkodliwie po polknigciu lub w nastgpstwie wdychania.
H315 Dziala drazniaco na skorg.

H319 Dziala drazniaco na oczy.

H335 Moze powodowac¢ podraznienie drog oddechowych.




H372 Powoduje uszkodzenie narzadow (Tarczyca) poprzez dtugotrwate lub wielokrotne narazenie droga
oddechowa.
H400 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ odziez ochronng

P302 + P352 + P312 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: umy¢ duzg iloscig wody. W
przypadku ztego samopoczucia skontaktowaé si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH: wyprowadzié
Iub wynies$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania.
W przypadku zlego samopoczucia skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usuna¢. Nadal ptukac.

P314 W przypadku ztego samopoczucia zasiegna¢ porady/ zglosi¢ si¢ pod opieke lekarza.




