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IV. 

Reakcje chemiczne wybranych pierwiastków chemicznych i metody ich 

otrzymywania 

Zagadnienia 

 Właściwości tlenu i wodoru

 Właściwości miedzi i żelaza

 Właściwości jodu

 Reakcje spalania

 Analiza płomieniowa

Ćwiczenie 1 

Otrzymywanie H2 w reakcji cynku z kwasem solnym 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Cynk

 2 mol/dm3 roztwór HCl

 Woda

 Szampon

 Probówka z korkiem i wężykiem

 Krystalizator

 Łuczywko

 Łapa do probówki

Wykonanie ćwiczenia: 

Do probówki zawierającej roztwór kwasu chlorowodorowego wsypać parę granulek cynku. Probówkę 

szybko zamknąć korkiem z gumowym wężykiem Wolny koniec wężyka zanurzyć do krystalizatora 

wypełnionego wodą z dodatkiem szamponu. Odwrócić wężyk otworem do góry. Do tworzących się 

baniek zbliżyć zapalone drewniane łuczywko. Zanotować obserwacje dotyczące przebiegu reakcji 

chemicznej. 

Ćwiczenie 2 

Otrzymywanie O2 przez termiczny rozkład chloranu(V) potasu 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Krystaliczny chloran(V) potasu

 Tlenek manganu(IV)

 Waga laboratoryjna

 Moździerz

 Probówka (sucha) z łapą

 Palnik gazowy

 Łuczywko

Karty charakterystyk  substancji niebezpiecznych znajdują się na końcu instrukcji
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Wykonanie ćwiczenia:  

Zmieszać w moździerzu, w stosunku wagowym 7:1 niewielką ilość KClO3 z dodatkiem MnO2. Powstałą 

mieszaninę wsypać do suchej probówki i ogrzewać płomieniem palnika. Przy pomocy żarzącego się 

łuczywa sprawdzić, wydzielający się tlen. Napisać i zbilansować równanie zachodzącej reakcji 

chemicznej. 

 

Ćwiczenie 3 

Otrzymywanie I2 z jodku potasu 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Jodek potasu 

 Krystaliczny dichromian(VI) potasu 

 Zlewka 

 Kolba kulista 

 Szkiełko zegarkowe 

 Bagietka szklana 

 Moździerz   

 Zestaw do ogrzewania 

Uwaga: Ćwiczenie wykonujemy w rękawicach ochronnych! Ćwiczenie 

wykonujemy pod dygestorium. 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Rozetrzeć w moździerzu 5 g KI z 7.5 g K2Cr2O7 starannie wymieszać, umieścić w zlewce, przykryć kolbą 

napełnioną zimną wodą i ogrzewać. Ogrzewanie prowadzić dopóki wydzielają się pary jodu. Gdy pary 

jodu przestaną się wydzielać, zdjąć ostrożnie kolbę, zlewkę przykryć szkiełkiem zegarkowym i silniej 

ogrzewać. Jeżeli jod już się nie wydziela, reakcję uważamy za zakończoną. Osadzony na dnie kolby jod 

ostrożnie zeskrobać na szkiełko zegarkowe, a następnie zważyć i obliczyć wydajność względem KI. 

Napisać równanie zachodzącej reakcji chemicznej. 

 

Ćwiczenie 4 

Otrzymywanie metalicznej miedzi 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Roztwór siarczanu(VI) miedzi(II) 

 Gwóźdź żelazny 

 Aceton 

 Probówki 

 Statyw 

 Papier ścierny  

 

Wykonanie ćwiczenia:  
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Gwóźdź żelazny dokładnie oczyścić z rdzy za pomocą papieru ściernego oraz odtłuścić przez 

zanurzenie w acetonie. Po oczyszczeniu wprowadzić do probówki wypełnionej do połowy 

rozcieńczonym roztworem siarczanu(VI) miedzi(II). Probówkę umieścić w statywie i obserwować 

zachodzące zmiany na powierzchni żelaza. Napisać i zbilansować równanie zachodzącej reakcji 

chemicznej. 

 

Ćwiczenie 5 

Barwienie płomienia 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Roztwór chlorku sodu    

 Roztwór azotanu(V) potasu   

 Roztwór siarczanu(VI) miedzi(II)  

 Roztwór chlorku wapnia  

 Pręt magnezjowy  

 Statyw z probówkami  

 Palnik gazowy  

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Do czterech probówek wlać po kolei roztwory NaCl, KNO3, CuSO4 i CaCl2. Wyżarzony pręt 

magnezjowy zanurzyć do roztworu NaCl i wprowadzić do nieświecącej części płomienia palnika. 

Obserwować barwę płomienia.. Wymyć dokładnie pręt i powtórzyć wszystkie czynności dla 

pozostałych roztworów. Wyniki doświadczeń zestawić w tablicy. 

  

Ćwiczenie 6 

Spalanie pierwiastków w tlenie 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Miedź (blaszka) 

 Magnez (wiórki) 

 Szczypce metalowe 

 Palnik 

Uwaga: Ćwiczenie wykonujemy pod dygestorium. 

Wykonanie ćwiczenia:  

Kawałek blaszki miedzianej oczyścić papierem ściernym i przy użyciu metalowych szczypców 

wprowadzić do płomienia palnika. Obserwować zachodzące zmiany na powierzchni blaszki. Wiórki 

magnezowe wprowadzić przy użyciu metalowych szczypiec do płomienia palnika. Napisać równanie 

reakcji spalania miedzi oraz magnezu w tlenie. 
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Ćwiczenie 7 

Reakcja magnezu z jodem 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Magnez (proszek lub wiórki) 

 Jod 

 Woda destylowana 

 Probówka 

 Zlewka 

 Palnik gazowy 

UWAGA. Ćwiczenie wykonujemy pod dygestorium. 
 

Wykonanie ćwiczenia:  

Wsypać do suchej probówki parę kryształów I2 i niewielką ilość magnezu. Probówkę umieścić w 

wysokiej zlewce, następnie dodać 2-4 krople wody. Obserwować tworzący się na dnie probówki biały 

osad MgI2. Co tworzy się w górnej części probówki? Napisać równanie zachodzącej reakcji 

chemicznej. 

 

Ćwiczenie 8 

Badanie właściwości fizycznych miedzi i żelaza 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 Miedź (blaszka) 

 Żelazo (blaszka) 

 Parafina 

 Szczypce metalowe 

 Palnik gazowy 

 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Przygotować blaszki miedzianą i żelazną możliwie tej samej wielkości. Umieścić na blaszkach kawałek 

parafiny i za pomocą metalowych szczypiec ogrzewać je nad płomieniem palnika. Zwrócić uwagę na 

czas ogrzewania blaszek, do momentu stopienia parafiny. Zanotować obserwacje i wyciągnąć 

wnioski. 

 

 

LITERATURA 

1. M. J. Sienko, R. A. Plane, Chemia. Podstawy i zastosowanie. WNT Warszawa 1993  
2. D. Bodzek, Skrypt do ćwiczeń z chemii ogólnej i organicznej, ŚlAM Katowice 1998 
3. Z. Szmal, T. Lipiec, Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL 

Warszawa 1996 
4. R. Lewandowski, Pracownia preparatyki nieorganicznej, WSiP Warszawa 1997 

 



WYCIĄG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH 

Cynk 
Zn UWAGA 

Nr CAS 
7440-66-6 

Masa cząsteczkowa 
65,39 g/mol 

H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P391 Zebrać wyciek. 
P501 Zawartość/ pojemnik usuwać do autoryzowanego zakładu utylizacji odpadów 

Kwas solny 
HCl 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7647-01-0 

Masa cząsteczkowa 
36,46 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 
P234 Przechowywać wyłącznie w oryginalnym opakowaniu 
P261 Unikać wdychania pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P271 Stosować wyłącznie na zewnątrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Chloran(V) potasu 
KClO3 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
3811-04-9 

Masa cząsteczkowa 
122,55 g/mol 

H271 Może spowodować pożar lub wybuch; silny utleniacz. 
H302 + H332 Działa szkodliwie po połknięciu i w następstwie wdychania 
H411 Działa toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P220 Trzymać z dala od odzieży i innych materiałów zapalnych. 
P261 Unikać wdychania pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P301 + P312 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia skontaktować się z 
OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem.  
P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić 
lub wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. 
W przypadku złego samopoczucia skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

Tlenek 
manganu(VI) 

MnO2 

UWAGA 

Nr CAS 
1313-13-9 

Masa cząsteczkowa 
86,94 g/mol 

H302 + H332 Działa szkodliwie po połknięciu i w następstwie wdychania 
H373 Może powodować uszkodzenie narządów (Mózg) poprzez długotrwałe lub narażenie powtarzane 
drogą oddechową. 
P260 Nie wdychać pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P270 Nie jeść, nie pić i nie palić podczas używania produktu. 
P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić 
lub wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. 
W przypadku złego samopoczucia skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 
P314 W przypadku złego samopoczucia zasięgnąć porady/ zgłosić się pod opiekę lekarza. 



P501 Zawartość/ pojemnik usuwać do autoryzowanego zakładu utylizacji odpadów 

Jodek potasu 
KI 

 
UWAGA 

Nr CAS 
7681-11-0 

Masa cząsteczkowa 
166,01 g/mol 

H372 Powoduje uszkodzenie narządów (Tarczyca) poprzez długotrwałe lub wielokrotne narażenie drogą 
pokarmową. 
P260 Nie wdychać pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P270 Nie jeść, nie pić i nie palić podczas używania produktu. 
P314 W przypadku złego samopoczucia zasięgnąć porady/ zgłosić się pod opiekę lekarza. 
P501 Zawartość/ pojemnik usuwać do autoryzowanego zakładu utylizacji odpadów. 

Dichromian(VI) 
potasu 

K2Cr2O7 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7778-50-9 

Masa cząsteczkowa 
294,19 g/mol 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
H301 Działa toksycznie po połknięciu. 
H312 Działa szkodliwie w kontakcie ze skórą. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 
H330 Wdychanie grozi śmiercią. 
H334 Może powodować objawy alergii lub astmy lub trudności w oddychaniu w następstwie wdychania. 
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 
H340 Może powodować wady genetyczne. 
H350 Może powodować raka. 
H360FD Może działać szkodliwie na płodność. Może działać szkodliwie na dziecko w łonie matki. 
H372 Powoduje uszkodzenie narządów (Układ sercowonaczyniowy) poprzez długotrwałe lub 
wielokrotne narażenie drogą oddechową. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P260 Nie wdychać pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić 
lub wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Siarczan(VI) 
miedzi(II) 

CuSO4 
 

 
UWAGA 

Nr CAS 
7758-99-8 

Masa cząsteczkowa 
159,61 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H315 Działa drażniąco na skórę. 
H319 Działa drażniąco na oczy  
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia skontaktować 
się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 



minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Aceton 
C3H6O 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
67-64-1 

Masa cząsteczkowa 
58,08 g/mol 

H225 Wysoce łatwopalna ciecz i pary. 
H319 Działa drażniąco na oczy. 
H336 Może wywoływać uczucie senności lub zawroty głowy. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P233 Przechowywać pojemnik szczelnie zamknięty. 
P240 Uziemić i połączyć pojemnik i sprzęt odbiorczy. 
P241 Używać elektrycznego/ wentylującego/ oświetleniowego/ przeciwwybuchowego sprzętu. 
P242 Używać nieiskrzących narzędzi. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Azotan(V) potasu 
KNO3 

 
UWAGA 

Nr CAS 
7757-79-1 

Masa cząsteczkowa 
101,10 g/mol 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 

Chlorek wapnia 
CaCl2 

 
UWAGA 

Nr CAS 
10043-52-4 

Masa cząsteczkowa 
110,99 g/mol 

H319 Działa drażniąco na oczy 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P280 Stosować ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P337 + P313 W przypadku utrzymywania się działania drażniącego na oczy: Zasięgnąć porady/ zgłosić 
się pod opiekę lekarza. 

Magnez 
Mg 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7439-95-4 

Masa cząsteczkowa 
24,31 g/mol 

H228 Substancja stała łatwopalna. 
H260 W kontakcie z wodą uwalniają łatwopalne gazy, które mogą ulegać samozapaleniu. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P223 Chronić przed wszelkim kontaktem z wodą z powodu gwałtownej reakcji i możliwości wystąpienia 
błyskawicznego pożaru. 
P231 + P232 Używać i przechowywać zawartość w atmosferze obojętnego gazu. Chronić przed wilgocią. 
P370 + P378 W przypadku pożaru: użyć suchy piasek lub suche proszki gaśnicze do gaszenia.  
P422 Zawartość przechowywać w gazie obojętnym. 

Jod 
I2 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7553-56-2 

Masa cząsteczkowa 
253,81 g/mol 

H302 + H312 + H332 Działa szkodliwie po połknięciu lub w następstwie wdychania. 
H315 Działa drażniąco na skórę. 
H319 Działa drażniąco na oczy. 
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 



H372 Powoduje uszkodzenie narządów (Tarczyca) poprzez długotrwałe lub wielokrotne narażenie drogą 
oddechową. 
H400 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną 
P302 + P352 + P312 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: umyć dużą ilością wody. W 
przypadku złego samopoczucia skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić 
lub wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. 
W przypadku złego samopoczucia skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P314 W przypadku złego samopoczucia zasięgnąć porady/ zgłosić się pod opiekę lekarza. 

 


