Wagi i wazenie. Roztwory. Emulsje i koloidy

Zagadnienia

e Rodzaje wag laboratoryjnych i technika wazenia

o Niepewnos$¢ pomiarowa. Btgd wzgledny i bezwzgledny
e Roztwory whasciwe

e Stezenie procentowe i molowe. Przeliczanie stezen

e Rozcieczanie i zatezanie roztworéw

o Koloidy i emulsje

Karty charakterystyk substancji niebezpiecznych znajduja si¢ na koncu instrukeji

Technika wazenia oraz wyznaczanie btedow pomiarowych

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

. e Monetallub?2zt
e Waga laboratoryjna

Wykonanie ¢wiczenia:

Monete zwazy¢ na wadze laboratoryjnej 10-krotnie. Obliczy¢ srednig mase monety, mediane, bfad
wzgledny, bfad bezwzgledny, rozrzut, srednie odchylenie pojedynczego wyniku.

Cwiczenie 2

Sprawdzanie pojemnosci pipety

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

° e Pipeta jednomiarowa

e Naczynko wagowe

e Termometr

e Kolba stozkowa o pojemnosci 200 cm?
e Waga laboratoryjna

Wykonanie ¢wiczenia:

Wlaé wode destylowang do kolby stozkowej o pojemnosci 200 cm® i zmierzy¢ temperature wody.
Zwazy¢ na wadze laboratoryjnej czyste i suche naczynko wagowe Uzywajgc gruszki czystg i suchg




pipete napetni¢ woda destylowang, nastepnie przela¢ wode do zwazonego naczynka wagowego.
Napetnione naczynko zwazy¢ na wadze laboratoryjnej. Napetnianie i wazenie naczynka powtdrzyé
trzy razy. Nastepnie obliczy¢ srednig arytmetyczng wynikéw i wyznaczong mase przeliczy¢ na
objetos¢ wykorzystujgc gestos¢ wody w danej temperaturze. Wyliczone objetosci poréwnaé z
pojemnoscig nominalng pipety, wyznaczy¢ btgd wzgledny i bezwzgledny kalibrowania.

Cwiczenie 3

Przygotowanie 0,1 mol/dm?® roztworu kwasu azotowego(V)

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

e Stezony kwas azotowy(V) 65% e Pipeta wielomiarowa
e Kolba miarowa o pojemnosci 100 cm®

Uwaga: wszystkie czynnosci zwigzane ze stezonym HNO; wykona¢ pod dygestorium!

Wykonanie ¢wiczenia:

Obliczy¢ jaka objetosé 65% kwasu azotowego(V) o gestosci 1,40 g/cm? nalezy uzyé do przygotowania
100 cm? roztworu tego kwasu o stezeniu 0,1 mol/dm?. Tak okreslona iloé¢ stezonego HNO; odmierzyé
za pomocg pipety o odpowiedniej objetosci. Nastepnie odmierzong objetos¢ kwasu azotowego(V)
rozpusci¢ w kolbie miarowej wypetnionej przynajmniej w 1/4 swej objetosci wodg destylowang, a
nastepnie uzupetni¢ wodg destylowang do kreski.

Cwiczenie 4

Przygotowanie 0,1 mol/dm?® roztworu wodorotlenku sodu

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

e Wodorotlenek sodu e Szkietko zegarkowe
e Kolba miarowa o pojemnosci 100 cm?

Wykonanie ¢wiczenia:

Obliczy¢ jaka ilos¢ wodorotlenku sodu nalezy uzyé do przygotowania 100 cm® roztworu zasady
sodowej o stezeniu 0,1 mol/dm?. Tak okreélong iloé¢ odwazyé na wadze laboratoryjnej i przenies¢ do
kolby miarowej wypetnionej przynajmniej w 1/4 swej objetosci wodg destylowang, a nastepnie
uzupetni¢ wodg destylowang do kreski.




Cwiczenie 5

Rozcienczanie 1 molowego roztworu kwasu octowego

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e 1 mol/dm? roztwér kwasu octowego e Pipeta
e Kolba miarowa 100 cm?
e Gruszka

Wykonanie ¢wiczenia:

Obliczy¢ jaka ilos¢ 1 molowego roztworu kwasu octowego nalezy odmierzy¢ pipetg, aby po
rozcieficzeniu otrzymac¢ 100 cm® 0,1 molowego roztworu tego kwasu. Tak okreslong ilo$¢ 1 molowego
roztworu kwasu octowego odmierzy¢ pipetg, a nastepnie przenies¢ do kolby miarowej o pojemnosci
100 cm® i uzupetni¢ roztwér w kolbie woda destylowana do kreski, po czym roztwér doktadnie

wymieszac.
Cwiczenie 6
Otrzymywanie emulsji oleju w wodzie
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e Olejjadalny e 2 probdéwki z korkami
o 1% roztwér mydta

Wykonanie ¢wiczenia:

Do dwoch probdéwek zawierajgcych 1/3 objetosci wody dodac po 8 kropli oleju jadalnego. Do jednej
probowki doda¢ 10 kropli roztworu mydta. Zamkngé wylot probdwek korkami, a nastepnie
wielokrotnie silnie wstrzasna¢ nimi. W ktérej probdwce predzej sie rozwarstwi? W jakim celu dodano
mydta?

Cwiczenie 7

Otrzymywanie koloidow

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

e 10% roztwor tiosiarczanu sodu Na,S,0; e Probdwka

e 1 mol/dm? kwasu siarkowego(VI)

e Zlewka o pojemnosci 250 cm?®

Wykonanie ¢wiczenia:




Do probowki wla¢ 1 cm® roztworu tiosiarczanu sodu, a nastepnie 1 cm® 1 molowego kwasu
siarkowego(VI). Lekko ogrza¢ probdowke w zlewce z cieptg wodg. Jakg barwe ma koloidalna siarka?

Cwiczenie 8

Otrzymywanie roztworu koloidalnego wodorotlenku zelaza(lll) w wyniku
hydrolizy jego soli (otrzymywanie koloidow przez kondensacje)

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e 0,1 mol/dm? chlorku zelaza(lll) FeCls e Zlewka o pojemnosci 50 cm?®
e Zlewka o pojemnosci 250 cm®
e Palnik

e Siatka nad palnik
e Cylinder miarowy

e Pipeta
e Tréjnog
e Bagietka

Wykonanie ¢wiczenia:

Do zlewki o pojemnosci 50 cm® wla¢ 20 cm® wody destylowanej i podgrzaé¢ do wrzenia. Do
zagotowanej wody dodawac kroplami ciggle mieszajgc roztwér 0,1 molowy chlorku zelaza(lll) (okoto
30 kropli). Otrzymany roztwér ponownie ogrza¢ do wrzenia i gotowac okoto 2 minuty. Zwrdcié¢ uwage
na barwe zolu wodorotlenku zelaza(lll) Otrzymany zol pozostawic¢ do nastepnych éwiczen.

Cwiczenie 9

Koagulacja roztwordw koloidalnych

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e Zol otrzymany w poprzednim e Probowki
doswiadczeniu e Pipety

e 0,5 mol/dm’ NaCl
e 0,5 mol/dm? Na,S0,
e Nasycony roztwér NaCl

Wykonanie ¢wiczenia:

W czterech probéwek nala¢ po 2 cm® zolu wodorotlenku zelaza(lll) otrzymanego w poprzednim
doéwiadczeniu. Do pierwszej doda¢ 2 cm® 0,5 molowego roztworu chlorku sodu, do drugiej 2 cm® 0,5
molowego roztworu siarczanu(V1) sodu, do trzeciej 2 cm?® nasyconego roztworu chlorku sodu, a
czwartg zachowac do celéw poréwnawczych. Zwrdci¢ uwage na wystgpienie zmetnienia. Poréwnac




natezenie zmetnienia w poszczegdlnych probdéwkach. Dlaczego w probowkach wystgpito
zrdéznicowane zmetnienia i czy ma to zwigzek ze stezeniem jondw w roztworze?

Cwiczenie 10

Witasciwosci mechaniczne koloidow i koloidéw skoagulowanych

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
e Roztwor koloidalny Fe(OH); e  Probowki
e Skoagulowana zawiesina Fe(OH); e Lejek
e Bibuta filtracyjna

Wykonanie ¢wiczenia:

Roztwér koloidalny wodorotlenku zelaza(lll) (probowka 4 z doswiadczenia 9) i skoagulowang
zawiesine wodorotlenku zelaza(lll) (probéwka 3 z doswiadczenia 9) przesgczy¢ na bibule filtracyjnej z
uzyciem lejka szklanego. Porownaé barwy otrzymanych przesgczy. Jakie wtasciwosci filtracyjne ma
zol, a jakie skoagulowany osad?

Zadanie 1

Ile graméw statego NaCl nalezy rozpusci¢ w 150 g 12% roztworu aby otrzymac 18% roztwér?

Zadanie 2

Do wykonania doswiadczenia student potrzebuje 2-molowy roztwér HNO;. W laboratorium ma
jednak do dyspozycji tylko 27% roztwdér HNOs, ktérego gestoé¢ wynosi 1,16 kg/dm>. Czy moze
wykorzystaé ten roztwér do swojego doswiadczenia?

Zadanie 3

Zmieszano 150 g 12% roztworu kwasu solnego i 40 g 16% tego samego kwasu. Obliczy¢ stezenie
procentowe otrzymanego roztworu.

Zadanie 4

Obliczy¢ stezenie molowe 20% roztworu HNO; o gestosci 1,115 kg/dm?. lle milimoli kwasu zawiera 15
cm’ tego roztworu? Ilu gramom odpowiada ta liczba milimoli?




Zadanie 5

Zmieszano 20 cm® 3 molowego roztworu z 25 cm® 1,5 molowego roztworu wodorotlenku potasu.

Obliczy¢ stezenie molowe otrzymanego roztworu.
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WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

Kwas azotowy(V)
HNO,

ﬁ % A’—F @ Nr CAS Masa czasteczkowa

7697-37-2 63,01 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz.

H290 Moze powodowac korozj¢ metali.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H331 Dziala toksycznie w nastgpstwie wdychania.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego
ognia i innych zrodet zaptonu. Nie palic.

P220 Trzymac¢ z dala od odziezy i innych materiatlow zapalnych.

P280 Nosi¢ rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong¢ twarzy/ ochrong
narzadu stuchu.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdjac cala zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH:
wyprowadzi¢ lub wynie$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do
swobodnego oddychania. Natychmiast skontaktowaé sic z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda
przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunaé¢. Nadal
ptukac.

EUHO071 Dziala zraco na drogi oddechowe.

Wodorotlenek
sodu
NaOH

-\f E@ Nr CAS Masa czasteczkowa
1310-73-2 40,00 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowac korozje metali
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

P260 Nie wdycha¢ pytu lub mgty.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywotywaé
Wymiotow.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdjac cala zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda
przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunaé. Nadal
plukac.

Kwas octowy
CH;COOH

6 -\f j%% Nr CAS Masa czasteczkowa
64-19-7 60,05g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H226 Latwopalna ciecz i pary.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego
ognia i innych zrodet zaptonu. Nie palic.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywotywaé
Wymiotow.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z whosami):
Natychmiast zdjac cala zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda
przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunaé. Nadal
plukac.




-\f E@ Nr CAS Masa czasteczkowa

7664-93-9 98,08 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO
Kwas H290 Moze powodowac korozje metali
siarkowy(VI) H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H,S0, P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wtosami):
Natychmiast zdja¢ cala zanieczyszczona odziez. Sptuka¢ skore pod strumieniem wody.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda
przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usunaé. Nadal
ptukac.
A}f E Nr CAS Masa czasteczkowa
7705-08-0 162,20 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO
H290 Moze powodowac korozj¢ metali.
H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.
Chlorek H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.
zelaza(I1I) P234 Przechowywac wylgcznie w oryginalnym opakowaniu
FeCls P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ ochrong oczu/ochrong twarzy.

P301 + P312 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/Iekarzem.

P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duza iloscig wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda
przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usunaé. Nadal
ptukac.






