
OTRZYMYWANIE I WŁA ŚCIWO ŚCI ZWI ĄZKÓW KOMPLEKSOWYCH 

Zagadnienia: 
Związek kompleksowy 
Atom centralny 
Ligandy, liczba koordynacyjna. 
Nomenklatura związków kompleksowych. 
Teoria pola krystalicznego. 
Kompleksy nisko i wysokospinowe. 
Kompleksy chelatowe. 
Entropowy efekt chelatowania. 
Trwałość kompleksów. 
Izomeria kompleksów 

Ćwiczenie 1 
Synteza chlorku tris(etylenodiamina)kobaltu(lll) [Co(en)3]Cl 3 

Odczynniki:   Sprzęt laboratoryjny: 
etylenodiamina (en)  zlewki - 50 cm3  
6 mol/dm3 HCl pipety  
CoCl2 stały        zlewki - 100 cm3 
30% H2O2         pipety 
HCI (stęŜony)         lejek Büchnera  
C2H5OH        kolba ssawkowa 
eter dietylowy 

Wykonanie ćwiczenia: 

Do zlewki o pojemności 50 cm3 wlewamy 2,5 cm3 wody destylowanej. Następnie dodajemy 1 
cm3 etylenodiaminy (czynność tę wykonujemy pod dygestorium). Mieszaninę oziębiamy w 
lodzie. Dodajemy 1 cm3 6 molowego roztworu kwasu solnego. W 3,5 cm3 wody destylowanej 
rozpuszczamy odwaŜonego wcześniej 0,6 g CoCl2 i dodajemy porcjami do poprzednio 
sporządzonej mieszaniny (en + HCI). Następnie dodajemy 1 cm3 30% H2O2 (pod 
dygestorium) i mieszamy około 10 minut do ustania burzenia. Mieszaninę umieszczamy na 
płytce termoodpornej nad słabym płomieniem palnika i delikatnie gotujemy, aŜ do 
odparowania roztworu do objętości około 6 cm3. Do odparowanego roztworu dodajemy 6 cm3 
stęŜonego HCI (czynność tę wykonujemy pod dygestorium)  i 12 cm3 etanolu. Otrzymany 
kompleks oziębiamy w lodzie przez około 0,5 godziny, sączymy na lejku Büchnera i 
przemywamy dwukrotnie etanolem i dwukrotnie eterem dietylowym. Preparat suszymy na 
powietrzu około 1 godz. Suchy związek przenosimy do naczyńka wagowego o znanej masie 
i waŜymy. 

Ćwiczenie 2 
Kompleksy Ni(II) z etylenodiaminą 

Odczynniki:   Sprzęt laboratoryjny: 
etylenodiamina (en)    zlewki - 100 cm3 
NiSO4·7H2O (nasycony roztwór)  pipety 

Karty charakterystyk  substancji niebezpiecznych znajdują się na końcu instrukcji



Wykonanie ćwiczenia: 
 
Do kaŜdej z trzech zlewek na 100 cm3 wlewamy po 60 cm3 wody destylowanej i 16 cm3 
nasyconego roztworu NiSO4·7H2O. Następnie dokładnie mieszając i jednocześnie obserwując 
barwę roztworu wprowadzamy do pierwszej, drugiej i trzeciej zlewki odpowiednio po 1 cm3, 
2 cm3, 3 cm3 etylenodiaminy. 
 
 

Ćwiczenie 3 
Amoniakalne kompleksy miedzi(II) 

 
Odczynniki:        Sprzęt laboratoryjny:  
CuSO4

.5H2O (stały)                  zlewki   
stęŜony NH3

.H2O                                                                   pipety 
C2H5OH                                                                                 bagietka  
2 mol/dm3 Na2CO3                                                                lejek Büchnera  
                                                                                               kolba ssawkowa  
 
Wykonanie ćwiczenia: 
 
OdwaŜyć na wadze 2g CuSO4

.5H2O i rozpuścić w zlewce zawierającej 7 cm3 25% wodnego 
roztworu amoniaku umieszczonej na łaźni wodnej (Uwaga! Ćwiczenie wykonywać pod 
wyciągiem). Roztwór ochłodzić, a następnie stopniowo dodawać etanol (7 cm3) mieszając 
roztwór. Mieszaninę pozostawić na 30 minut, a następnie przesączyć otrzymane kryształy. 
Preparat wysuszyć na bibule. 
Rozpuścić w dwóch probówkach zawierających 5 cm3 wody destylowanej,  0,2g CuSO4

.5H2O 
oraz 0,2g otrzymanego kompleksu. Następnie dodać do probówek 2 cm3 2 molowego 
roztworu Na2CO3. 
Wyjaśnić zachodzące reakcje. 
 

Ćwiczenie 4 

Kompleksy Cu(II) z etylenodiaminą 
 

Odczynniki:        Sprzęt laboratoryjny:  
0,5 mol/dm3 CuSO4                                                              probówki 

etylenodiamina (en)                                                            pipety 

Wykonanie ćwiczenia: 
 

Do trzech probówek wlać po 1 ml 0,5 M roztworu wodnego CuSO4. Następnie do 
poszczególnych probówek wprowadzić: 1, 2, i 3 cm3 roztworu etylenodiaminy. Do probówki 
I i II wprowadzić odpowiednio 2 i 1 cm3 wody destylowanej tak, aby w kaŜdej probówce 
znajdowała się taka sama objętość roztworu. W ten sposób zostaną uzyskane roztwory 
charakteryzujące się stosunkiem Cu2+:en 1:1, 1:2 i 1:3. 
Zaobserwować zmiany barwy w poszczególnych probówkach. Wyciągnąć wnioski i napisać 
równania reakcji tworzących się kompleksów 
 

 



Ćwiczenie 5 
Otrzymywanie wybranych związków kompleksowych i badanie ich trwałości 

 
Odczynniki:        Sprzęt laboratoryjny:  
0,3 mol/dm3 Cu(NO3)2     probówki 
2 mol/dm3 NaOH      statyw 
2 mol/dm3 NH3

.H2O      pipety     
0,1 mol/dm3 AgNO3           
2 mol/dm3 HCl       
stęŜony NH3

.H2O,  
1 mol/dm3 H2SO4,  
0,3 mol/dm3 KI 
 
Uwaga! Ćwiczenia ze stęŜonym amoniakiem naleŜy wykonać pod dygestorium. 
 
Wykonanie ćwiczenia: 
a) Otrzymywanie [Cu(NH3)4]

2+ 

Do probówki wprowadzić 10 kropli 0,3 mol/dm3 roztworu Cu(NO3)2 i 5 kropli 2 mol/dm3 
roztworu NaOH. Wytrąca się niebieski, galaretowaty osad Cu(OH)2, do którego powoli 
naleŜy wkraplać 2 mol/dm3 NH3

.H2O aŜ do całkowitego jego rozpuszczenia. Roztwór 
zabarwia się  na kolor ciemnoniebieski. Roztwór pozostawić do kolejnych doświadczeń. 
b) Otrzymywanie [Ag(NH3)2]

+ 
Do probówki wprowadzić 10 kropli 0,1 mol/dm3 roztworu AgNO3 i 4 krople 2 mol/dm3 
roztworu HCl. Wytrąca się biały osad AgCl, do którego powoli naleŜy wkraplać stęŜony 
roztwór NH3

.H2O aŜ do całkowitego jego rozpuszczenia. Otrzymany bezbarwny roztwór 
pozostawić do kolejnych doświadczeń. 
c) Otrzymywanie [BiI4]

-, [BiI 5]
2-, [BiI 6]

3- 
Do probówki wprowadzać 2 krople 0,3 mol/dm3 roztworu Bi(NO3)3 i powoli dodawać powoli 
0,3 mol/dm3 KI (około 20 kropli). Początkowo wytrąca się brunatny osad BiI3, który 
następnie rozpuszcza się w nadmiarze roztworu KI. Roztwór zabarwia się na kolor 
pomarańczowy. Powstaje mieszanina anionów [BiI4]

-, [BiI5]
2-, [BiI6]

3-. Roztwór pozostawić 
do kolejnych doświadczeń. 
d) Rozkład kompleksów przez rozcieńczanie 
Otrzymany w punkcie c) rozcieńczyć woda destylowaną aŜ do pojawienia się osadu BiI3. 
Napisać reakcje rozkładu badanych kompleksów. 
e) Rozkład kompleksów w wyniku reakcji zobojętnienia 
Do roztworu zawierającego jony kompleksowe [Cu(NH3)4]

2+ dodawać powoli kroplami 1 
mol/dm3 roztwór H2SO4 aŜ do pojawienia się osadu Cu(OH)2. Napisać reakcje rozkładu 
badanego kompleksu. 
f) Rozkład kompleksów przez reakcję strącenia. 
Do roztworu zawierającego jony kompleksowe [Ag(NH3)2]

+ dodawać powoli kroplami 0,3 
mol/dm3 roztwór KI aŜ do pojawienia się Ŝółtego osadu AgI. Napisać równanie zachodzącej 
reakcji. 
 



WYCIĄG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH 

Etylenodiamina 
C2H4(NH2)2 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
107-15-3 

Masa cząsteczkowa 
60,1 g/mol 

H226 Łatwopalna ciecz i pary. 
H302 + H332 Działa szkodliwie po połknięciu i w następstwie wdychania. 
H311 Działa toksycznie w kontakcie ze skórą. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 
H334 Może powodować objawy alergii lub astmy lub trudności w oddychaniu w następstwie 
wdychania. 
H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ochronę twarzy. 
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Kwas solny 
HCl 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7647-01-0 

Masa cząsteczkowa 
36,46 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 
P234 Przechowywać wyłącznie w oryginalnym opakowaniu 
P261 Unikać wdychania pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P271 Stosować wyłącznie na zewnątrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Chlorek kobaltu(II) 
CoCl2 

. 6H2O 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7791-13-1 

Masa cząsteczkowa 
237,93 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 
H334 Może powodować objawy alergii lub astmy lub trudności w oddychaniu w następstwie 
wdychania. 
H341 Podejrzewa się, że powoduje wady genetyczne. 
H350 Może powodować raka. 
H360 Może działać szkodliwie na płodność lub na dziecko w łonie matki. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 



P201 Przed użyciem zapoznać się ze specjalnymi środkami ostrożności. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. Wypłukać usta. 
P302 + P352 + P312 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. W 
przypadku złego samopoczucia skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 
P308 + P313 W przypadku narażenia lub styczności: Zasięgnąć porady/zgłosić się pod opiekę lekarza. 

Nadtlenek wodoru 
H2O2 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7722-84-1 

Masa cząsteczkowa 
34,01 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 
H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P270 Nie jeść, nie pić i nie palić podczas używania produktu. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą 
przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 
P501 Zawartość/ pojemnik usuwać do autoryzowanego zakładu utylizacji odpadów. 

Etanol 
C2H5OH 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
64-17-5 

Masa cząsteczkowa 
60,1 g/mol 

H225 Wysoce łatwopalna ciecz i pary. 
H319 Działa drażniąco na oczy. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Eter dietylowy 
C4H10O 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
60-29-7 

Masa cząsteczkowa 
74,12 g/mol 

H224 Skrajnie łatwopalna ciecz i pary. 
H302 Działa szkodliwie po połknięciu 
H336 Może wywoływać uczucie senności lub zawroty głowy.. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 
P403 + P233 Przechowywać w dobrze wentylowanym miejscu. Przechowywać pojemnik szczelnie 
zamknięty. 
EUH019 Może tworzyć wybuchowe nadtlenki. 
EUH066 Powtarzające się narażenie może powodować wysuszanie lub pękanie skóry 

Siarczan niklu(II) 
NiSO4 

. 6H2O 
 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
10101-97-0 

Masa cząsteczkowa 
262,85 g/mol 

H302 + H332 Działa szkodliwie po połknięciu i w następstwie wdychania. 
H315 Działa drażniąco na skórę. 
H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 



H334 Może powodować objawy alergii lub astmy lub trudności w oddychaniu w następstwie 
wdychania. 
H341 Podejrzewa się, że powoduje wady genetyczne. 
H350 Może powodować raka. 
H350i Wdychanie może spowodować raka. 
H360D Może działać szkodliwie na dziecko w łonie matki. 
H372 Powoduje uszkodzenie narządów poprzez długotrwałe lub wielokrotne narażenie drogą 
oddechową. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki.  
P201 Przed użyciem zapoznać się ze specjalnymi środkami ostrożności. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy /ochronę słuchu. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. 
P308 + P313 W przypadku narażenia lub styczności: Zasięgnąć porady/zgłosić się pod opiekę lekarza. 

Siarczan(VI) 
miedzi(II) 

CuSO4 
 

 
UWAGA 

Nr CAS 
7758-99-8 

Masa cząsteczkowa 
159,61 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H315 Działa drażniąco na skórę. 
H319 Działa drażniąco na oczy  
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Amoniak 
NH3 

. H2O 

 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1336-21-6 

Masa cząsteczkowa 
35,06 g/mol 

H225 Wysoce łatwopalna ciecz i pary. 
H301 + H311 + H331 Działa toksycznie po połknięciu, w kontakcie ze skórą lub w następstwie 
wdychania. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H370 Powoduje uszkodzenie narządów (Oczy). 
H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM 
ZATRUĆ/ lekarzem. Wypłukać usta. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą 
przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 
EUH071 Działa żrąco na drogi oddechowe. 



Węglan sodu  
Na2CO3 

 
UWAGA 

Nr CAS 
6132-02-01 

Masa cząsteczkowa 
286,14 g/mol 

H319 Działa drażniąco na oczy. 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P280 Stosować ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P337 + P313 W przypadku utrzymywania się działania drażniącego na oczy: Zasięgnąć porady/ zgłosić 
się pod opiekę lekarza. 

Azotan(V) 
miedzi(II) 
Cu(NO3)2 

 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
10099-74-8 

Masa cząsteczkowa 
331,21 g/mol 

H271 Może spowodować pożar lub wybuch; silny utleniacz. 
H290 Może powodować korozję metali. 
H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P260 Nie wdychać pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ochronę twarzy. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P370 + P378 W przypadku pożaru: użyć suchy piasek, suche proszki gaśnicze lub pianę 
alkoholoodporną do gaszenia.  
P371 + P380 + P375 W przypadku poważnego pożaru i dużych ilości: Ewakuować teren. Z powodu 
ryzyka wybuchu gasić pożar z odległości. 

Wodorotlenek sodu 
NaOH 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1310-73-2 

Masa cząsteczkowa 
40,00 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P260 Nie wdychać pyłu lub mgły. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Azotan(V) srebra 
AgNO3 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7761-88-8 

Masa cząsteczkowa 
169,87 g/mol 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
H290 Może powodować korozję metali. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 



H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P260 Nie wdychać pyłu lub mgły. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Kwas siarkowy(VI) 
H2SO4 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7664-93-9 

Masa cząsteczkowa 
98,08 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka 
minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Jodek potasu 
KI 

 
UWAGA 

Nr CAS 
7681-11-0 

Masa cząsteczkowa 
166,01 g/mol 

H372 Powoduje uszkodzenie narządów (Tarczyca) poprzez 
długotrwałe lub wielokrotne narażenie drogą pokarmową. 
P260 Nie wdychać pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P270 Nie jeść, nie pić i nie palić podczas używania produktu. 
P314 W przypadku złego samopoczucia zasięgnąć porady/ zgłosić się pod opiekę lekarza. 
P501 Zawartość/ pojemnik usuwać do autoryzowanego zakładu utylizacji odpadów. 

 


