ROZTWORY BUFOROWE

Zagadnienia:

Roztwory buforowe

Zasada dziatania roztworow buforowych — reakcje
Pojemnoscbuforowa

Wystepowanie roztwordéw buforowych w przyrodzie i ich znewie

Karty charakterystyk substancji niebezpiecznych znajduja si¢ na koncu instrukcji

Cwiczenie 1
Przygotowanie buforu octanowego

Odczynniki: Sorzet laboratoryjny:
1mol/dnt CHsCOOH Cylinder miarowy (50 crf)
1 mol/dn? CH;COONa Zlewki

Wykonanie ¢wiczenia:

Korzystajc z 1 molowych roztworéw kwasu i soli, przygotawiaizy bufory octanowe po
60cnt kazdy o stosunku sten kwasu do soli odpowiednio: 1:1, 1:2, 2:1.

Roztwory zachowado nasgpnego viczenia.

Cwiczenie 2
Badanie zalenosci pojemnosci buforowej od stosunku s¢zenia kwasu do sgzenia
zasady dla buforu octanowego

Odczynniki: Sorzet [aboratoryjny:

Roztwory buforowe przygotowane wv¢l Zlewki

6 mol/dn? NaOH Pehametr (papierki uniwersalne)
6 mol/dn? HCI Biureta

Wykonanie ¢wiczenia:

Do trzech suchych zlewek vél&olejno po 20 criroztworéw buforowych przygotowanych w
¢wiczeniu 1. Wyznaczy pH roztworéw przy uygciu pehametru (lub papierkow
uniwersalnych). Nagpnie dodawa kroplami 6 molowy roztwér NaOH. Po k@dych dwdch
dodanych kroplach roztwor zamiegzazmierzy jego pH. Posjpowa tak & do wystpienia
wyraznej zmiany pH ApH). Pojemnosébuforows wzgledem jonéw H naley wyznaczy
analogicznie, dodaf do nowej porcji (20cf) buforu octanowego 6 molowy roztwér HCI.
Wyniki zamiecic¢ w tabeli:

Obijetosé Stezenie pH | ApH | Pojemné¢ | Objetos¢ Stezenie pH | ApH | Pojemnéc
dodanego NaOH w buforowa | dodanego HCl w buforowa
2 mol/dn? | buforze ¢ | 2mol/dn? | buforze c
NaOH [cnd] | [mol/dn] p= oH | HC [cm | [molidn] p= oH




Cwiczenie 3
Przygotowanie buforu amonowego

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
1 mol/dn? NHzH,0 Cylinder miarowy (50 cih
1 mol/dn? NH,CI Zlewki

Wykonanie ¢wiczenia:

Korzystajc z 1 molowych roztworéw zasady i soli, przygotéviezy bufory amonowe po
60cnT o stosunku gten zasady do soli odpowiednio: 1:1, 1:2, 2:1.
Roztwory zachowado nastpnegocwiczenia.

Cwiczenie 4
Badanie zale@nosci pojemnasci buforowej od stosunku sg¢zenia zasady do sizenia soli
dla buforu amonowego

Odczynniki: Sorzet laboratoryjny:

Roztwory buforowe przygotowane éw.3 Zlewki

6 mol/dnt NaOH Pehametr (papierki uniwersaln
6 mol/dn? HCI Biureta

Wykonanie ¢wiczenia:

Do trzech suchych zlewek vél&olejno po 20 criroztworéw buforowych przygotowanych w
¢wiczeniu 3. Wyznaczy pH roztworéw przy #ayciu pehametru (lub papierkow
uniwersalnych). Nagpnie dodawa kroplami 6 molowy roztwor NaOH. Po kdych dwdch
dodanych kroplach roztwoér zamieszamierzy jego pH. Posjpowa tak & do wystpienia
wyraznej zmiany pH ApH). Pojemnéé buforows wzgledem jonéw H naley wyznaczy
analogicznie, dodag do nowej porcji (20cf) buforu amonowego 6 molowy roztwér HCI.
Wyniki zamiecic¢ w tabeli:

Obijgtosée Stgzenie pH | ApH | Pojemné¢ | Objgtos¢ Stezenie pH | ApH | Pojemné¢
dodanego NaOH w buforowa | dodanego HCl w buforowa
2 mol/dn? bUforZrerF 5o C |2 mol/dn? buforz;s 5= C
mol/d = 3 mol/d =
NaOH [cm] | [ ] oH HCI [cm] [ ] oH
Cwiczenie 5

Sporzadzanie roztworow buforowych o r&nym stezeniu i wyznaczanie ich wartéci pH

Odczynniki: Sorzet laboratoryjny:
1 mol/dn? CH;COOH Cylinder miarowy (50 cin



1 mol/dm’ CH;COONa Zlewki

1 mol/dn? NHzH,0 Pehametr ( papierki uniwbrsp
1 mol/dn? NH,CI

woda destylowana

Wykonanie ¢wiczenia:

Z 1 molowych roztworéw: CECOOH, CHCOONa, NHH,0 i NH,Cl sporzadzi¢ po 50 cni
roztworow o stzeniu 0,8 molowym i 0,4 molowym wgj wymienionych substancji.
Nastpnie zmieszaze soh:

1. 50 cn? 0,8 mol/dmi roztworu CHCOOH i 50 cn? 0,8 mol/dni CH;:COONa

2. 50 cn? 0,4 mol/dm roztworu CHCOOH i 50 cn? 0,4 mol/dnf CH;COONa

3. 50 cn? 0,8 mol/dm roztworu NHH;O i 50 cn? 0,8 mol/dni NH,CI

4. 50 cm? 0,4 mol/dm roztworu NHH,O i 50 cnt 0,4 mol/dmi NH,CI

Zmierzy¢ pH wszystkich przygotowanych roztworéw i sprawdzaleznos¢ pH roztworu
buforowego od jego &tenia.
Bufor octanowy i amonowy ogteniu 0,4 molowym zachowalo nastpnegoéwiczenia.

Cwiczenie 6
Badanie wptywu rozciaiczania na pH buforu

Odczynniki: Sorzet laboratoryjny:

0,4 mol/dnt roztwory buforowe (2w.5) zlewki

woda destylowana pehametr (albo papierki ursalee)
pipeta
bagietki

Wykonanie ¢wiczenia:

Do zlewki odpipetowa 5 cnt 0,4 molowego buforu octanowego i déd20 cn? wody
destylowanej. Po wymieszaniu zmie¢zgH 5-krotnie rozcigczonego roztworu. Naginie
odpipetowa 5 cnt rozcigiczonego buforu, dota 20 cnf wody destylowanej i po
wymieszaniu wyznaczy jego pH. Z 25-krotnie rozahezonego roztworu buforowego
odpipetowa 5 cn? buforu do zlewki i dola 20 cn? wody destylowanej. Po wymieszaniu,
zmierzy jego pH.

Wszystkie wyniki zebraw tabeli.

W identyczny sposob peagti¢ z 0,4 molowym roztworem buforu amonowego.

Stezenie 0,4 0,08 1,6x19 3,2x 10°
buforu
[mol/dm?

pH buforu
octanowego

pH buforu
amonowego




Cwiczenie 7
Wyznaczanie zakresu pH roztworéw buforowych

Odczynniki:

1 mol/dn? CH;COOH
1 mol/dn? CH;COONa
1 mol/dn? NHsH,0

1 mol/dn? NH,CI
woda destylowana

Sorzet [aboratoryjny:
Cylinder miarowy (50 cin
Zlewki
Pehametr ( papierki uniwersal
pipetaaldmiarowa 25 cth

Wykonanie ¢wiczenia:

Z 1 molowych roztworéw CECOOH, CHCOONa, NHH,0 i NH,Cl sporadzi¢ po 100 cr
roztworéw o stzeniu 0,1 mola wiej wymienionych substancji. Do 5 zlewek odpipetéwa
podane w tabeli objosci 0,1-molowych roztworéw C¥OOH i CHCOONa. Zmierzy pH.
Powtérzy ¢wiczenie dla 0,1-molowych roztworéw NiH>O i NH4Cl. Wyniki umiesci¢ w
postaci uzupetnionych tabeli.

Objetos¢ 0,1-molowego Objetos¢ 0,1-molowego Zmierzona wart&t pH
CHsCOOH [cnT] CHsCOONa [cni]
4 36
8 32
20 20
32 8
36 4
Cwiczenie 8

Stabilizujace dziatanie wybranych buforéw

Odczynniki:

1 mol/dn? CH;COOH
1 mol/dn? CH;COONa
1 mol/dn? NHzH,0

1 mol/dn? NH,CI

0,1 mol/dni HCI

0,1 mol/dnf NaOH

Sprzet laboratoryjny:
Cylinder miarowy (50 cin
Zlewki
Pehametr ( papierki uniwbrsp
pipetaaldmiarowa 25 cth

Wykonanie ¢wiczenia:

Z 1 molowych roztworéw CECOOH, CHCOONa, NHH,0 i NH,CI sporzadzi¢ po 100 cr
roztworéw o stzeniu 0,1 molowym wiej wymienionych substancji.

Do dwoéch czystych zlewek (50¢nodpipetowa po 40cni $wiezo destylowanej wodly,
zmierzy pH.

Sporadzi¢ bufor octanowy poprzez odmierzenie do umytej zie(@R0cnt) po 40cni 0,1-
molowych roztworéw CHCOOH i CHCOONa, zmierzg pH.

Do dwoch zlewek (50ci) odmierzy po 40cni przygotowanego roztworu buforowego,
zmierzy pH.



Do zlewki z buforem oraz do zlewki z wpdod& po 3 krople 0,1 molowego roztworu HCI,
zmierzy pH.

Do pozostatych zlewek z roztworem buforowym i watkestylowan doda po 3 krople 0,1
molowego roztworu NaOH, zmiergyH.

Powtorzy doswiadczenie stosuag 0,1 molowe roztwory NECI i NH3H2O.

Wyniki pomiarow przedstawiw postaci tabeli.

Roztwor Zmierzona warto pH

woda

woda + HCI

woda + NaOH

bufor octanowy

bufor octanowy + HCI
bufor octanowy + NaOH
bufor amonowy

bufor amonowy+ HCI
bufor amonowy + NaOH




WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

6 .\'f Q‘é": Nr CAS Masa czasteczkowa
64-19-7 60,05 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H226 Latwopalna ciecz i pary.
Kwas octowy H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

CH;COOH P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palié.

P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywolywa¢ wymiotow.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac.

E 1 Nr CAS Masa czasteczkowa
1310-73-2 40,00 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

Wodorotlenek H290 Moze powodowac korozje metali
sodu H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

NaOH P260 Nie wdycha¢ pytu lub mgty.

P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywolywa¢ wymiotow.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac.

A}f 2‘:’ Nr CAS Masa czasteczkowa
7647-01-0 36,46 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowa¢ korozje metali.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
Kwas solny H335 Moze powodowa¢ podraznienie drog oddechowych.

HCI P234 Przechowywac wylacznie w oryginalnym opakowaniu

P261 Unika¢ wdychania pyluw/ dymu/ gazu/ mgty/ par/ rozpylonej cieczy.

P271 Stosowaé wylacznie na zewnatrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong¢ twarzy/ ochrong stuchu.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac.

- Nr CAS Masa cze;ssteczkowa
NH; " H,0 1336-21-6 35,06 g/mol
3 Mo E‘l >

NIEBEZPIECZENSTWO

H225 Wysoce tatwopalna ciecz i pary.




H301 + H311 + H331 Dziata toksycznie po polknigciu, w kontakcie ze skorg lub w nastepstwie
wdychania.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

H370 Powoduje uszkodzenie narzadow (Oczy).

HA412 Dziala szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palié.

P273 Unika¢ uwolnienia do §rodowiska.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: Natychmiast skontaktowac si¢ z
OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyptukaé usta.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda
przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunaé. Nadal ptukac.
Natychmiast skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

EUHO071 Dziata zraco na drogi oddechowe.

Chlorek amonu
NH,C1

Nr CAS Masa czasteczkowa
12125-02-9 53,49 g/mol

UWAGA

H302 Dziata szkodliwie po potknieciu.
H319 Dziata draznigco na oczy

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku zlego samopoczucia
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. Wyptukaé usta.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usungé. Nadal ptukac.




