
STĘśENIE JONÓW WODOROWYCH. HYDROLIZA SOLI 

Zagadnienia: 

Iloczyn jonowy wody, pH 
Mocne i słabe elektrolity 
Hydroliza soli 
Stała i stopień hydrolizy 
Czynniki wpływające na stopień hydrolizy 
Roztwory buforowe 

Ćwiczenie 1 
Określanie pH roztworów elektrolitów 

Odczynniki:  Sprzęt laboratoryjny: 
0, 1 mol/dm3 NaOH Papierki wskaźnikowe 
0,1 mol/dm3 HCl Bagietka szklana 

  Pipety 
  Cylinder miarowy 
 Zlewki 

Wykonanie ćwiczenia: 
Z roztworu 0, 1 mol/dm3 NaOH przez rozcieńczenie przygotować po 10 cm3 roztworów 0,01 
mol/dm3 i 0,001 mol/dm3 NaOH. Podobnie z roztworu 0, 1 mol/dm3 HCl przez rozcieńczenie 
przygotować po 10 cm3 roztworów 0,01 mol/dm3 i 0,001 mol/dm3 HCl. Nanieść za pomocą 
bagietki na papierki uniwersalne krople roztworów NaOH i HCl o róŜnych stęŜeniach. 
Porównać barwę papierków ze wzorcową skalą barw i odczytać wartości pH badanych 
roztworów. Przeprowadzić obliczenia pH wodnych roztworów NaOH i HCl. Porównać 
wyniki doświadczenia z obliczonymi wynikami pH tych roztworów.  

Ćwiczenie 2 
Badanie odczynu wodnych roztworów soli

Odczynniki,   Sprzęt laboratoryjny: 
kryształy soli: Probówki 
NaCl  Papierki wskaźnikowe 
CH3COONa Szpachelka 
CH3COONH4 Cylinder miarowy 
Na2CO3  
CaSO4  
NH4Cl
CuSO4 
Wykonanie ćwiczenia: 
Przygotować 7 probówek do kaŜdej wlać do około ¼ jej objętości wody destylowanej i 
wsypać kolejno kilka kryształów soli. Następnie wstrząsać, aŜ do rozpuszczenia się 
kryształków soli. Zbadać pH otrzymanych roztworów soli za pomocą papierków 
uniwersalnych. Zapisać obserwacje i równania reakcji hydrolizy w formie cząsteczkowej i 
jonowej w poniŜszej Tablicy. 

Karty charakterystyk  substancji niebezpiecznych znajdują się na końcu instrukcji
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Ćwiczenie 3 
Wpływ temperatury na stopień hydrolizy 

 
Odczynniki:      Sprzęt laboratoryjny: 
Krystaliczny CH3COONa    Probówki 
Fenoloftaleina      Łaźnia wodna: trójnóg, siatka,  

Palnik gazowy, 
Zlewka  

 
Wykonanie ćwiczenia: 
NawaŜyć około 0,5 g octanu sodowego. Wprowadzić sól do probówki i rozpuścić w 5 cm3 
wody destylowanej. Dodać dwie krople fenoloftaleiny i ogrzewać probówkę z mieszaniną w 
łaźni wodnej przez około 10 minut. Obserwować zmianę zabarwienia fenoloftaleiny.  Podać 
jonowe równanie hydrolizy tej soli. Wyciągnąć wniosek o wpływie temperatury na stopień 
hydrolizy soli. 

 
Ćwiczenie 4 

Wpływ rozcieńczania na stopień hydrolizy 
 
Odczynniki:      Sprzęt laboratoryjny: 
1 M mol/dm3 NH4Cl       Kolbki miarowe 50 cm3 

       Pipety 
       Cylinder szklany  

Papierki uniwersalne 
 

Wykonanie ćwiczenia: 
W kolbkach miarowych o pojemności 50 cm3 wychodząc z 1 mol/dm3 roztworu NH4Cl 
przygotować  0, 1  i 0, 01 mol/dm3 roztwory. Określić pH przygotowanych roztworów przy 
uŜyciu uniwersalnych papierków wskaźnikowych. Podać jonowe równanie hydrolizy tej soli. 
Wyciągnąć wniosek o wpływie rozcieńczania roztworu na stopień hydrolizy soli. 

 
Ćwiczenie 5 

Efekt wspólnego jonu 
 
Odczynniki:      Sprzęt laboratoryjny: 
1 mol/dm3 CH3COOH    Probówka 
1 mol/dm3 CH3COONa    Pipeta 
OranŜ metylowy 
Wykonanie ćwiczenia: 
Do probówki odmierzyć pipetą 10 cm3 roztworu 1 mol/dm3 CH3COOH, dodać 2 krople 
oranŜu metylowego, następnie kroplami wprowadzić 1 mol/dm3 roztwór CH3COONa aŜ do 



zmiany zabarwienia roztworu. Zachodzące zmiany przedstawić w oparciu o odpowiednie 
równanie równowagi. 
 
 
 

Ćwiczenie 6 
Przygotowanie buforu amonowego. Badanie pojemności buforowej. 

 
Odczynniki:      Sprzęt laboratoryjny: 
1 mol/dm3 NH3

.H2O         Cylinder miarowy (50 cm3) 

1 mol/dm3 NH4Cl            Zlewki 
6 mol/dm3 HCl     Pehametr (papierki uniwersalne) 
6 mol/dm3 NaOH      Biureta 
       Statyw metalowy/łapy 
Wykonanie ćwiczenia: 
 
Przygotować po 60cm3 buforu amonowego z 1 mol/dm3 roztworów NH3

.H2O i NH4Cl o 
stosunku stęŜeń zasady do soli 1:1, 1:2 i 2:1. Do trzech suchych zlewek wlać po 20 cm3 
sporządzonych roztworów buforowych i wyznaczyć ich pH za pomocą papierków 
uniwersalnych. Do roztworów buforowych w zlewkach dodawać kroplami z biurety 6 
mol/dm3 roztwór HCl. Po kaŜdych dwóch dodanych kroplach roztwór zamieszać i zmierzyć 
jego pH. Postępować tak, aŜ do wystąpienia wyraźnej zmiany pH (∆pH). Wyznaczyć 
analogicznie pojemność buforową względem jonów OH- poprzez dodanie do 20 cm3 
roztworów buforu amonowego 6 mol/dm3 roztworu NaOH. Wyniki przedstawić w Tablicy:  
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WYCIĄG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH 

Wodorotlenek 
sodu 

NaOH 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1310-73-2 

Masa cząsteczkowa 
40,00 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P260 Nie wdychać pyłu lub mgły. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Kwas solny 
HCl 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7647-01-0 

Masa cząsteczkowa 
36,46 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 
P234 Przechowywać wyłącznie w oryginalnym opakowaniu 
P261 Unikać wdychania pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P271 Stosować wyłącznie na zewnątrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Węglan sodu 
Na2CO3 

UWAGA 

Nr CAS 
6132-02-01 

Masa cząsteczkowa 
286,14 g/mol 

H319 Działa drażniąco na oczy. 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P280 Stosować ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P337 + P313 W przypadku utrzymywania się działania drażniącego na oczy: Zasięgnąć porady/ zgłosić 
się pod opiekę lekarza. 

chlorek amonu 
NH4Cl 

UWAGA 

Nr CAS 
12125-02-9 

Masa cząsteczkowa 
53,49 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H319 Działa drażniąco na oczy  
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 



Siarczan(VI) 
miedzi(II) 

CuSO4 
 

 
UWAGA 

Nr CAS 
7758-99-8 

Masa cząsteczkowa 
159,61 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H315 Działa drażniąco na skórę. 
H319 Działa drażniąco na oczy  
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Fenoloftaleina 

 
UWAGA 

Nr CAS 
77-09-8 

Masa cząsteczkowa 
318,32 g/mol 

H226 Łatwopalna ciecz i pary. 
H319 Działa drażniąco na oczy. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P233 Przechowywać pojemnik szczelnie zamknięty. 
P240 Uziemić i połączyć pojemnik i sprzęt odbiorczy. 
P241 Używać elektrycznego/ wentylującego/ oświetleniowego/ przeciwwybuchowego sprzętu. 
P242 Używać nieiskrzących narzędzi. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać.  

Kwas octowy 
CH3COOH 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
64-19-7 

Masa cząsteczkowa 
60,05g/mol 

H226 Łatwopalna ciecz i pary. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać.  

Oranż metylowy  
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
547-58-0 

Masa cząsteczkowa 
327,34 g/mol 

H301 Działa toksycznie po połknięciu. 
P301 + P330 + P331 + P310 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać 
wymiotów. Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

Amoniak 
NH3 

. H2O 

 

Nr CAS 
1336-21-6 

Masa cząsteczkowa 
35,06 g/mol 



 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

H225 Wysoce łatwopalna ciecz i pary. 
H301 + H311 + H331 Działa toksycznie po połknięciu, w kontakcie ze skórą lub w następstwie 
wdychania. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H370 Powoduje uszkodzenie narządów (Oczy). 
H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: Natychmiast skontaktować się z 
OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. Wypłukać usta. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą 
przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 
EUH071 Działa żrąco na drogi oddechowe. 

 

 


