STEZENIE JONOW WODOROWYCH. HYDROLIZA SOLI
Zagadnienia:

lloczyn jonowy wody, pH

Mocne i stabe elektrolity

Hydroliza soli

Stata i stopié hydrolizy

Czynniki wptywajce na stopig hydrolizy
Roztwory buforowe

Karty charakterystyk substancji niebezpiecznych znajduja si¢ na koncu instrukeji
Cwiczenie 1
Okreslanie pH roztworéw elektrolitow

Odczynniki: Sprzt laboratoryjny:

0, 1 mol/dnf NaOH Papierki wskanikowe

0,1 mol/dn? HCI Bagietka szklana
Pipety
Cylinder miarowy
Zlewki

Wykonanig'wiczenia:

Z roztworu 0, 1 mol/dfhiNaOH przez rozciezenie przygotowapo 10 cmi roztworéw 0,01
mol/dn? i 0,001 mol/dm NaOH. Podobnie z roztworu 0, 1 mol/8#Cl przez rozcigczenie
przygotowa po 10 cmi roztworéw 0,01 mol/drhi 0,001 mol/dm HCI. Nanig¢ za pomosg
bagietki na papierki uniwersalne krople roztworow NaOH i HCI onygh stzeniach.
Poréwna barwe papierkdw ze wzorcoavskah barw i odczytéd wartoci pH badanych
roztworow. Przeprowad&iobliczenia pH wodnych roztworow NaOH i HCIl. Porowna
wyniki doswiadczenia z obliczonymi wynikami pH tych roztwordw.

Cwiczenie 2
Badanie odczynu wodnych roztworow soli

Odczynniki, Sprzt laboratoryjny:
krysztaty soli: Probdéwki

NacCl Papierki wskanikowe
CH3;COONa Szpachelka
CH3;COONH, Cylinder miarowy
NaCOs

CaSQ

NH4CI

CuSQ

Wykonanig‘wiczenia:

Przygotow& 7 probowek do kalej wlac do okoto ¥ jej ohgtosci wody destylowanej i
wsypa kolejno kilka krysztatow soli. Nagpnie wstrasa®, az do rozpuszczenia i
krysztatkbw soli. Zbada pH otrzymanych roztworéw soli za pomocpapierkow
uniwersalnych. Zapisaobserwacje i rownania reakcji hydrolizy w formieasteczkowej i
jonowej w poniszej Tablicy.



Lp. Wz6r soli pH wodnego Reakcja Obserwacje
roztworu soli hydrolizy soli
1 NaCl
7 CuSO,
Cwiczenie 3

Wptyw temperatury na stopien hydrolizy

Odczynniki: Spet laboratoryjny:
Krystaliczny CHCOONa Probowki
Fenoloftaleina tania wodna: tréjnog, siatka,
Palnik gazowy,
Zlewka

Wykonanig'wiczenia:

Nawazy¢ okoto 0,5 g octanu sodowego. Wprowadgél do probéwki i rozpicic w 5 cn?
wody destylowanej. Dodadwie krople fenoloftaleiny i ogrzewagrobowle z mieszania w
tazni wodnej przez okoto 10 minut. Obserwawamiare zabarwienia fenoloftaleiny. Poda
jonowe réwnanie hydrolizy tej soli. Wygina¢ wniosek o wplywie temperatury na stapie
hydrolizy soli.

Cwiczenie 4
Wptyw rozcienczania na stopi@ hydrolizy

Odczynniki: Spet laboratoryjny:
1 M mol/dn? NH,CI Kolbki miarowe 50 cth
Pipety

Cylinder szklany
Papierki uniwersalne

Wykonanig'wiczenia:

W kolbkach miarowych o pojeméc 50 cn? wychodzc z 1 mol/dni roztworu NHCI
przygotowa 0, 1 i 0, 01 mol/dfhroztwory. Okréli¢ pH przygotowanych roztworéw przy
uzyciu uniwersalnych papierkéw wskakowych. Poda jonowe rownanie hydrolizy tej soli.
Wyciagna¢ wniosek o wplywie rozcigczania roztworu na stogidnydrolizy soli.

Cwiczenie 5
Efekt wspolnego jonu

Odczynniki: Spet laboratoryjny:
1 mol/dn? CH;COOH Probowka
1 mol/dn? CH;COONa Pipeta

Orarz metylowy

Wykonanig'wiczenia:

Do probéwki odmierzg pipety 10 cn? roztworu 1 mol/dm CH;COOH, doda 2 krople
orarzu metylowego, naspnie kroplami wprowadzi 1 mol/dn? roztwér CHCOONa & do



zmiany zabarwienia roztworu. Zachade zmiany przedstawiw oparciu o odpowiednie
réwnanie rownowagi.

Cwiczenie 6
Przygotowanie buforu amonowego. Badanie pojemsoi buforowe;.

Sprzt laboratoryjny:

Odczynniki:
Cylinder miarowy (50 cih

1 mol/dn? NHsH,O

1 mol/dn? NH,CI Zlewki
6 mol/dn? HCI Pehametr (papierki uniwersalne)
6 mol/dn? NaOH Biureta

Statyw metalowy/tapy

Wykonanig'wiczenia:

Przygotowa po 60cni buforu amonowego z 1 mol/dntoztworéw NHH-O i NH,CI o
stosunku szen zasady do soli 1:1, 1:2 i 2:1. Do trzech suchyldwek wla& po 20 cni
sporadzonych roztworow buforowych i wyznaczyich pH za pomag papierkow
uniwersalnych. Do roztworow buforowych w zlewkacbhddwa kroplami z biurety 6
mol/dn roztwér HCI. Po kadych dwéch dodanych kroplach roztwér zamiésizamierzy
jego pH. Pospowa tak, & do wystpienia wyranej zmiany pH ApH). Wyznaczy
analogicznie pojemré buforows wzgledem jonéw OH poprzez dodanie do 20 ém
roztworéw buforu amonowego 6 mol/dmoztworu NaOH. Wyniki przedstawiv Tablicy:

Objetos¢ Stezenie | pH | ApH | Pojemnaé¢ | Obijetosé Stezenie | pH | ApH | Pojemné¢

dodanego| HClw buforowa | dodanego| NaOH w buforowa
6 buforze B=c/pH | 6 mol/dn? | buforze B =clpH

mol/dn? | [mol/dn?] NaOH | [mol/dn]

HCI [cm?’] [cm?]




WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

.\E Eﬁ Nr CAS Masa czasteczkowa
1310-73-2 40,00 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

Wodorotlenek H290 Moze pqwodowgé korozje rr‘letali' .
sodu H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

NaOH P260 Nie wdycha¢ pytu lub mgty.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywolywa¢ wymiotow.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac.

.\f E Nr CAS Masa czasteczkowa
7647-01-0 36,46 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowac korozj¢ metali.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
Kwas solny H335 Moze powodowac podraznienie drog oddechowych.

HCI P234 Przechowywac wylacznie w oryginalnym opakowaniu

P261 Unika¢ wdychania pytu/ dymu/ gazu/ mgly/ par/ rozpylonej cieczy.

P271 Stosowaé wylacznie na zewnatrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong¢ twarzy/ ochrong stuchu.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac.

Nr CAS Masa czasteczkowa
6132-02-01 286,14 g/mol
UWAGA
Weglan sodu H319 Dziala draznigco na oczy.
Na,CO; P264 Dokladnie umy¢ ciato po uzyciu.

P280 Stosowac ochrong¢ oczu/ ochrong twarzy.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac.

P337 + P313 W przypadku utrzymywania si¢ dziatania draznigcego na oczy: Zasi¢gnaé porady/ zglosi¢
si¢ pod opieke lekarza.

Nr CAS Masa czasteczkowa
12125-02-9 53,49 g/mol

chlorek amonu UWAGA

NH,4Cl H302 Dziata szkodliwie po potknieciu.
H319 Dziata draznigco na oczy

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku zlego samopoczucia
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. Wyptukaé usta.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac.




Nr CAS Masa czasteczkowa

7758-99-8 159,61 g/mol
UWAGA
Siarczan(VI) H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.
miedzi(IT) H315 Dziala draznigco na skorg.
CuSO, H319 Dziata draznigco na oczy
H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.
P273 Unika¢ uwolnienia do §rodowiska.
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia
skontaktowa¢ sic z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. Wyptukaé usta.
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duza ilodcia wody.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodag przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac.
Nr CAS Masa czasteczkowa
77-09-8 318,32 g/mol
UWAGA
H226 Latwopalna ciecz i pary.
H319 Dziala draznigco na oczy.
Fenoloftaleina

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palic.

P233 Przechowywac pojemnik szczelnie zamknigty.

P240 Uziemic¢ i polaczy¢ pojemnik i sprzgt odbiorczy.

P241 Uzywac elektrycznego/ wentylujacego/ oswietleniowego/ przeciwwybuchowego sprzgtu.

P242 Uzywac nieiskrzacych narzgdzi.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac.

Kwas octowy
CH;COOH

Nr CAS Masa czasteczkowa
64-19-7 60,05g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H226 Latwopalna ciecz i pary.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palié.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywolywaé¢ wymiotow.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli s i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac.

Oranz metylowy

& Nr CAS Masa czasteczkowa
547-58-0 327,34 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H301 Dziala toksycznie po potknigciu.

P301 + P330 + P331 + P310 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywotywac
wymiotéw. Natychmiast skontaktowac si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

Amoniak
NH; " H,O

% Nr CAS Masa czasteczkowa
1336-21-6 35,06 g/mol




g

NIEBEZPIECZENSTWO

H225 Wysoce tatwopalna ciecz i pary.

H301 + H311 + H331 Dziata toksycznie po polknigciu, w kontakcie ze skorg lub w nastepstwie
wdychania.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

H370 Powoduje uszkodzenie narzadow (Oczy).

H412 Dziata szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palié.

P273 Unika¢ uwolnienia do §rodowiska.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: Natychmiast skontaktowac si¢ z
OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyptukaé usta.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ woda
przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunaé. Nadal ptukac.
Natychmiast skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

EUHO071 Dziata zraco na drogi oddechowe.




