
RÓWNOWAGI W ROZTWORACH ELEKTROLITÓW. 

Zagadnienia: 
Zjawisko dysocjacji: stała i stopień dysocjacji 
Elektrolity słabe i mocne 
Efekt wspólnego jonu 
Reakcje strącania osadów 
Iloczyn rozpuszczalności 
Odczynnik grupowy w klasycznej analizie chemicznej 

Ćwiczenie 1 
Określenie stęŜenia jonów wodorowych w roztworach 

Odczynniki:  Sprzęt laboratoryjny: 
1mol/dm3 HCl         Probówki       
1 mol/dm3 CH3COOH   Papierki uniwersalne/pH-metr 
1 mol/dm3 NaOH         Pipeta 
1 mol/dm3 NH3·H2O    

Wykonanie ćwiczenia: 
Przygotuj cztery probówki. Do kaŜdej z nich, po kolei nalej po 1 cm3 1 molowe roztwory 
kwasu solnego, kwasu octowego, wodorotlenku sodu i wodorotlenku amonu. Oznacz wartość 
pH roztworów za pomocą papierka uniwersalnego (albo pehametru). Obserwacje przedstaw 
w postaci tabeli. 

Roztwór Zabarwienie papierka 
uniwersalnego 

Wartość pH 
roztworu 

C0 [H+]/[OH-] 

Ćwiczenie 2 
Stopień i stała dysocjacji kwasu octowego 

Odczynniki:   Sprzęt laboratoryjny:  
1 mol/dm3 CH3COOH Probówki 

  Statyw 
  Pipeta 
  Zlewki 

Wykonanie ćwiczenia: 
Z 1-molowego roztworu kwasu octowego przygotuj 50 cm3 0,1-molowego roztworu kwasu 
octowego i 50 cm3 0,01-molowego roztworu.  Oznacz wartości pH roztworów za pomocą 
papierka uniwersalnego. Oblicz stęŜenia jonów wodorowych odpowiadające oznaczonym 
wartościom pH. Oblicz jaka część kwasu uległa dysocjacji na  jony w roztworze 1 mol/dm3, 
0.1 mol/dm3 i 0.01 mol/dm3. Stopień dysocjacji roztworów wyraź w procentach. Oblicz stałą 
dysocjacji dla roztworów kwasu octowego. 

Karty charakterystyk  substancji niebezpiecznych znajdują się na końcu instrukcji



 
Ćwiczenie 3 

Stopień i stała dysocjacji wodnych roztworów amoniaku 
 
Odczynniki:      Sprzęt laboratoryjny: 
1 mol/dm3 NH3·H2O     Probówki 
                             Statyw 
                             Pipeta 
                                                                                   Zlewki    
 
Wykonanie ćwiczenia: 
Z 1-molowego roztworu wodorotlenku amonowego przygotuj 50 cm3 0,1-molowego roztworu 
wodorotlenku amonowego i 50 cm3 0,01-molowego roztworu.  Oznacz wartości pH 
roztworów za pomocą papierka uniwersalnego. Oblicz stęŜenia jonów wodorotlenowych         
i wodorowych odpowiadające oznaczonym wartościom pH. Oblicz jaka część zasady uległa 
dysocjacji na  jony w roztworze 1-molowym, 0,1-molowym i 0,01-molowym. Stopień 
dysocjacji roztworów wyraź w procentach. Oblicz stałą dysocjacji dla roztworów 
wodorotlenku amonowego. 
Wyniki doświadczenia 2 i 3 przedstaw w postaci tabeli. 
 
Roztwór StęŜenie 

roztworu 
pH [H+] [OH-] α Kdys. 

doświadczalna 

Kdys. 

tablicowa 

        
        
        
        
        
 

Ćwiczenie 4 
Reakcje wytrącania osadów 

 
Odczynniki:      Sprzęt laboratoryjny: 
0,1 mol/dm3 AgNO3                                                 Probówki 
1 mol/dm3 MgCl2                                                      Statyw 
1 mol/dm3 NaOH                                                                                 Pipeta 
0,1 mol/dm3 FeCl3                                                                                                       
2 mol/dm3 CaCl2 

1 mol/dm3 Na2CO3 
0,5 mol/dm3 CrCl3 
1 mol/dm3 NaCl 
 
Wykonanie ćwiczenia: 

� Do probówki naleŜy odmierzyć 1 cm3 0,1-molowego roztworu AgNO3 i dodawać 
kroplami 1molowy roztwór NaCl. Zaobserwować i zanotować zachodzące zmiany. 
Napisać równanie reakcji w formie jonowej. 

� Do kolejnej probówki naleŜy odmierzyć 1 cm3 1molowego roztworu MgCl2 i dodawać 
kroplami 1molowy roztwór NaOH. Zaobserwować i zanotować zachodzące zmiany. 
Napisać równanie reakcji w formie jonowej. 

� Z 0,1molowego roztworu FeCl3 podobnie jak poprzednio  wytrącić wodorotlenek 
Ŝelaza (III). Zanotować obserwacje i zapisać jonowo równanie reakcji. 



� Do kolejnej probówki naleŜy odmierzyć 1 cm3 2molowego roztworu CaCl2 i dodawać 
kroplami 1molowy roztwór Na2CO3. Zaobserwować i zanotować zachodzące zmiany. 
Napisać równanie reakcji w formie jonowej. 

� Do następnej probówki naleŜy odmierzyć 1 cm3 0,5 molowy roztwór CrCl3 i dodawać 
kroplami 1 molowy roztwór NaOH, unikając nadmiaru zasady. Zaobserwować i 
zanotować zachodzące zmiany. Napisać równanie reakcji w formie jonowej. 

Otrzymane osady pozostawić do kolejnego doświadczenia. 
 
 

Ćwiczenie 5 
Rozpuszczanie osadów 

 
Odczynniki:         Sprzęt laboratoryjny: 
Osady otrzymane w poprzednim doświadczeniu         Probówki                                                          
2 mol/dm3 HCl                                                             Pipeta 
25% NH3·H2O                                                              Statyw 
NH4Cl nasycony                                                         
           
Wykonanie ćwiczenia: 
Zlać wodę z nad otrzymanych w poprzednim doświadczeniu osadów. Następnie osady 
(oprócz osadu węglanu wapnia) podzielić na dwie części – umieścić kaŜdy w dwóch 
probówkach.  

� Do jednej części osadu chlorku srebra dodać 1 cm3 2molowego roztworu kwasu 
solnego, a do drugiej części 2-3 cm3 25-procentowego roztworu amoniaku. Który osad 
się rozpuszcza? Napisać reakcję rozpuszczania osadu AgCl.   

� Do jednej części osadu wodorotlenku magnezu dodawać kroplami 2 molowy roztwór 
kwasu solnego aŜ do rozpuszczenia się osadu, a do drugiej części nasycony roztwór 
chlorku amonu. Napisać równania reakcji rozpuszczania osadu wodorotlenku 
magnezu.  

� Do jednej części osadu wodorotlenku Ŝelaza (III) dodawać 2-molowy roztwór kwasu 
solnego, a do drugiej części nasycony roztwór chlorku amonu. Który osad się 
rozpuszcza? Napisać reakcję rozpuszczania osadu wodorotlenku Ŝelaza (III). 
Porównać rozpuszczalność obu wodorotlenków. 

� Osad węglanu wapnia zadawać kroplami 2molowego roztworu kwasu solnego. 
Zanotować obserwacje i napisać równanie reakcji. 

� Do jednej części osadu wodorotlenku chromu dodawać kroplami 2 molowy roztwór 
kwasu solnego, a do drugiej części 1molowy roztwór wodorotlenku sodu. Który osad 
się rozpuszcza? Napisać reakcję rozpuszczania osadu wodorotlenku chromu. Jak 
reagują z kwasami i zasadami wodorotlenki amfoteryczne? 

   
  

Ćwiczenie 6 
Efekt wspólnego jonu 

 
Odczynniki:       Sprzęt laboratoryjny:  
1 mol/dm3 CH3COOH                                              Probówki 
1 mol/dm3 CH3COONa                                            Statyw 
OranŜ metylowy                                                       Pipeta 
 
 



Wykonanie ćwiczenia: 
Do probówki wlać 5cm3 1-molowego roztworu kwasu octowego. Następnie dodać dwie 
krople oranŜu metylowego. Dodawać kroplami roztwór 1 molowy octanu sodu. Obserwować 
zmiany zabarwienia roztworu. Napisać równania reakcji wyjaśniające zaobserwowaną zmianę 
zabarwienia wskaźnika. 
 

Ćwiczenie 7 
Wpływ wspólnego jonu na rozpuszczalność chlorku sodu 

 
Odczynniki:      Sprzęt laboratoryjny: 
Nasycony roztwór NaCl                                            Probówki 
StęŜony HCl                                                               Statyw 
                                                                                    Pipeta  
Wykonanie ćwiczenia: 
Do probówki wlać 1cm3 nasyconego roztworu chlorku sodu. Kroplami dodać stęŜony kwas 
solny. Zaobserwować zmiany. 

Uwaga: ćwiczenie naleŜy wykonywać pod dygestorium ! 
Uzasadnić zaobserwowane zmiany z uwzględnieniem iloczynu rozpuszczalności soli               
i równaniami odpowiednich reakcji. 
 
 

Ćwiczenie 8 
Dobór odczynników rozpuszczających osady 

 
Odczynniki:      Sprzęt laboratoryjny: 
0,1 mol/dm3 Pb(NO3)2                                                     Probówki 
2 mol/dm3 Na2CO3        Statyw   
0,5 mol/dm3 SrCl2     Pipety   
0,5 mol/dm3 NiCl2 
0,5 mol/dm3 CuSO4 
0,5 mol/dm3 K2Cr2O7 
0,5 mol/dm3 KCl 
0,5 mol/dm3 Na2HPO4 
0,5 mol/dm3 NaHC4H4O6 
1 mol/dm3 CH3CSNH2 (AKT) 
2 mol/dm3 NH3·H2O 
2 mol/dm3 NaOH 
2 mol/dm3 HCl 
 
Wykonanie ćwiczenia: 
Stosując niewielkie ilości (około 1cm3) odpowiednich odczynników, wytrącić w pięciu 
kolejnych probówkach osady następujących soli: PbCl2, Cu3(PO4)2, NiS, SrCrO4, KHC4H4O6. 
Zawartość kaŜdej probówki (roztwór z osadem) podzielić na dwie części. Dobrać dla kaŜdego 
z osadów odczynniki, które spowodują jego całkowite rozpuszczenie. Wyniki przedstawić    
w postaci tabeli. 
 
 
 
 
 



Roztwory soli Odczynnik 
strącający 

Wytrącony 
osad 

Odczynniki 
Roztwarzające osad 

Produkty reakcji 
roztwarzania 

1. Pb(NO3)2   
2. 

 

1. CuSO4   
2. 

 

1. NiCl2   
2. 

 

1. SrCl2   
2. 

 

1. KCl   
2. 

 

 
 
 

Ćwiczenie 9 
Wpływ warunków na wytr ącanie i rozpuszczalność wodorotlenków, węglanów                  

i fosforanów (V) wybranych metali 
 
Odczynniki:      Sprzęt laboratoryjny: 
0,5 mol/dm3 NaNO3                                                  Probówki 
0,5 mol/dm3 Ca(NO3)2                                              Statyw 
0,5 mol/dm3 Mg(NO3)2                                             Pipety 
0,5 mol/dm3 Al(NO3)3  
3 mol/dm3 NH3·H2O 
3 mol/dm3 NH4Cl 
2 mol/dm3 (NH4)2CO3 
2 mol/dm3 (NH4)3PO4 
 
Wykonanie ćwiczenia: 
Do czterech ponumerowanych probówek wprowadzić po 1 cm3 0,5 molowe roztwory 
następujących soli: azotanu(V) sodu, azotanu(V) wapnia, azotanu(V) magnezu i azotanu(V) 
glinu. Do kaŜdej probówki dodawać po kropli 1cm3 3 molowego roztworu amoniaku. 
Obserwować kolejność powstawania osadów. Do wszystkich probówek dodać po 1 cm3 3-
molowego roztworu NH4Cl. Obserwować zachodzące zmiany. Do probówek, w których nie 
ma osadu, dodać 1 cm3 2-molowego roztworu (NH4)2CO3.  Zaobserwować zmiany. Następnie 
do probówek, w których nie ma osadu, dodać 1 cm3 2 molowego roztworu (NH4)3PO4              
i obserwować powstawanie osadu. 
Wyniki przedstawić w postaci tabeli. 
 

Odczynnik 
strącający 

Roztwór soli 
Zaznacz, czy wytrąca się osad i jaka jest jego barwa 

 NaNO3 Mg(NO3)2 Ca(NO3)2 Al(NO3)3 
NH3·H2O     
NH4Cl     

(NH4)2CO3     
(NH4)3PO4     

 
Napisać równania reakcji oraz objaśnić zachodzące zmiany. 



Na podstawie obserwacji zaproponować metodę rozdziału mieszaniny soli sodu, magnezu, 
wapnia i glinu. 
Wyjaśnij, co to jest odczynnik grupowy w klasycznej analizie kationów i anionów. 



WYCIĄG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH 

Kwas solny 
HCl 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7647-01-0 

Masa cząsteczkowa 
36,46 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 
P234 Przechowywać wyłącznie w oryginalnym opakowaniu 
P261 Unikać wdychania pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P271 Stosować wyłącznie na zewnątrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Kwas octowy 
CH3COOH 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
64-19-7 

Masa cząsteczkowa 
60,05g/mol 

H226 Łatwopalna ciecz i pary. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać.  

Wodorotlenek 
sodu 

NaOH 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1310-73-2 

Masa cząsteczkowa 
40,00 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P260 Nie wdychać pyłu lub mgły. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Amoniak 
NH3 

. H2O 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1336-21-6 

Masa cząsteczkowa 
35,06 g/mol 

H225 Wysoce łatwopalna ciecz i pary. 



H301 + H311 + H331 Działa toksycznie po połknięciu, w kontakcie ze skórą lub w następstwie 
wdychania. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H370 Powoduje uszkodzenie narządów (Oczy). 
H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: Natychmiast skontaktować się z 
OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. Wypłukać usta. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą 
przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 
EUH071 Działa żrąco na drogi oddechowe. 

Azotan(V) srebra 
AgNO3 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7761-88-8 

Masa cząsteczkowa 
169,87 g/mol 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
H290 Może powodować korozję metali. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P260 Nie wdychać pyłu lub mgły. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Chlorek 
żelaza(III) 

FeCl3 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7705-08-0 

Masa cząsteczkowa 
162,20 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali. 
H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 
P234 Przechowywać wyłącznie w oryginalnym opakowaniu 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ ochronę oczu/ochronę twarzy.  
P301 + P312 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia skontaktować się z 
OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem.  
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać.  



Chlorek wapnia 
CaCl2 

 
UWAGA 

Nr CAS 
10043-52-4 

Masa cząsteczkowa 
110,99 g/mol 

H319 Działa drażniąco na oczy 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P280 Stosować ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P337 + P313 W przypadku utrzymywania się działania drażniącego na oczy: Zasięgnąć porady/ 
zgłosić się pod opiekę lekarza. 

Węglan sodu  
Na2CO3 

 
UWAGA 

Nr CAS 
6132-02-01 

Masa cząsteczkowa 
286,14 g/mol 

H319 Działa drażniąco na oczy. 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P280 Stosować ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P337 + P313 W przypadku utrzymywania się działania drażniącego na oczy: Zasięgnąć porady/ 
zgłosić się pod opiekę lekarza. 

Chlorek 
chromu(III) 
CrCl3 

. 6H2O 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1310-73-2 

Masa cząsteczkowa 
266,45 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali. 
H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 
H411 Działa toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. Wypłukać usta. 
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. 

Chlorek amonu 
NH4Cl 

 

 
UWAGA 

Nr CAS 
12125-02-9 

Masa cząsteczkowa 
53,49 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H319 Działa drażniąco na oczy  
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Azotan(V) 
ołowiu(II) 
Pb(NO3)2 

Nr CAS 
10099-74-8 

Masa cząsteczkowa 
331,21 g/mol 



 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
H302 + H332 Działa szkodliwie po połknięciu i w następstwie wdychania. 
H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 
H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 
H360FD Może działać szkodliwie na płodność. Może działać szkodliwie na dziecko w łonie matki. 
H372 Powoduje uszkodzenie narządów (Krew, Centralny układ nerwowy, Układ odpornościowy, 
Nerka) poprzez długotrwałe lub powtarzane narażenie. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ochronę twarzy/ochronę słuchu. 
P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: 
wyprowadzić lub wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do 
swobodnego oddychania. W przypadku złego samopoczucia skontaktować się z OŚRODKIEM 
ZATRUĆ/lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P308 + P313 W przypadku narażenia lub styczności: Zasięgnąć porady/zgłosić się pod opiekę lekarza. 

Chlorek strontu 
SrCl2 

. 6H2O 
 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
10025-70-4 

Masa cząsteczkowa 
266,62 g/mol 

H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą 
przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 

Chlorek niklu 
NiCl2 

. 6H2O  
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7791-20-0 

Masa cząsteczkowa 
237,69 g/mol 

H301 + H331 Działa toksycznie po połknięciu lub w następstwie wdychania. 
H315 Działa drażniąco na skórę. 
H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 
H334 Może powodować objawy alergii lub astmy lub trudności w oddychaniu w następstwie 
wdychania. 
H341 Podejrzewa się, że powoduje wady genetyczne. 



H350i Wdychanie może spowodować raka. 
H360D Może działać szkodliwie na dziecko w łonie matki. 
H372 Powoduje uszkodzenie narządów poprzez długotrwałe lub wielokrotne narażenie drogą 
oddechową. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki.  
P201 Przed użyciem zapoznać się ze specjalnymi środkami ostrożności. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy /ochronę słuchu. 
P301 + P310 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM 
ZATRUĆ/ lekarzem. 
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. 
P304 + P340 + P311 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: 
wyprowadzić lub wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do 
swobodnego oddychania. Skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 

Siarczan(VI) 
miedzi(II) 

CuSO4 
 

 
UWAGA 

Nr CAS 
7758-99-8 

Masa cząsteczkowa 
159,61 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H315 Działa drażniąco na skórę. 
H319 Działa drażniąco na oczy  
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Dichromian(VI) 
potasu 

K2Cr2O7 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7778-50-9 

Masa cząsteczkowa 
294,19 g/mol 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
H301 Działa toksycznie po połknięciu. 
H312 Działa szkodliwie w kontakcie ze skórą. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 
H330 Wdychanie grozi śmiercią. 
H334 Może powodować objawy alergii lub astmy lub trudności w oddychaniu w następstwie 
wdychania. 
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 
H340 Może powodować wady genetyczne. 
H350 Może powodować raka. 
H360FD Może działać szkodliwie na płodność. Może działać szkodliwie na dziecko w łonie matki. 
H372 Powoduje uszkodzenie narządów (Układ sercowonaczyniowy) poprzez długotrwałe lub 
wielokrotne narażenie drogą oddechową. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 



innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P260 Nie wdychać pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć 
całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: 
wyprowadzić lub wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do 
swobodnego oddychania. Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Tioacetamid AKT 
CH3CSNH2 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
62-55-5 

Masa cząsteczkowa 
75,13 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H315 Działa drażniąco na skórę. 
H319 Działa drażniąco na oczy  
H350 Może powodować raka. 
H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P201 Przed użyciem zapoznać się ze specjalnymi środkami ostrożności. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P308 + P313 W przypadku narażenia lub styczności: Zasięgnąć porady/zgłosić się pod opiekę lekarza. 

Azotan(V) sodu 
NaNO2 

 
UWAGA 

Nr CAS 
7631-99-4 

Masa cząsteczkowa 
84,99 g/mol 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
H319 Działa drażniąco na oczy. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i 
innych źródeł zapłonu. Nie palić. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Azotan(V) wapnia 
Ca(NO3)2 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
13477-34-4 

Masa cząsteczkowa 
263,15 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ ochronę oczu/ochronę twarzy.  
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą 
przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 

Azotan(V) glinu 
Al(NO3)3  

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7784-27-2 

Masa cząsteczkowa 
375,13 g/mol 

H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ ochronę oczu/ochronę twarzy.  



P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą 
przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 

Węglan amonu 
(NH4)2CO3 

 
UWAGA 

Nr CAS 
506-87-6 

Masa cząsteczkowa 
96,09 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 

Fosforan amonu 
(NH4)3PO4 

 
UWAGA 

Nr CAS 
10361-65-6 

Masa cząsteczkowa 
149,09 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H319 Działa drażniąco na oczy  
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P270 Nie jeść, nie pić i nie palić podczas używania produktu. 
P280 Stosować ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P312 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia skontaktować się z 
OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem.  
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać 
P337 + P313 W przypadku utrzymywania się działania drażniącego na oczy: Zasięgnąć porady/ 
zgłosić się pod opiekę lekarza. 
P501 Zawartość/ pojemnik usuwać do autoryzowanego zakładu utylizacji odpadów. 

 


