ROWNOWAGI W ROZTWORACH ELEKTROLITOW.

Zagadnienia:

Zjawisko dysocjacji: stata i stopialysocjacji

Elektrolity stabe i mocne

Efekt wspolnego jonu

Reakcje stycania osadow

lloczyn rozpuszczalnos

Odczynnik grupowy w klasycznej analizie chemicznej

Karty charakterystyk substancji niebezpiecznych znajdujg si¢ na koncu instrukcji

Cwiczenie 1
Okreslenie sgzenia jonbw wodorowych w roztworach

Odczynniki: Sorzet [aboratoryjny:

Imol/dn? HCI Prob6wki

1 mol/dn? CH;COOH Papierki uniwersalne/pH-metr
1 mol/dn? NaOH Pipeta

1 mol/dn? NHz-H,O

Wykonanie ¢wiczenia:
Przygotuj cztery probéwki. Do kalej z nich, po kolei nalej po 1 éml molowe roztwory
kwasu solnego, kwasu octowego, wodorotlenku sodu i wodorotlenku amonu. Oznacz wartosé

pH roztworow za pomeacpapierka uniwersalnego (albo pehametru). Obserwaejedstaw
w postaci tabeli.

Roztwor Zabarwienie papierka Wartos¢ pH Co [H]/[OH]
uniwersalnego roztworu
Cwiczenie 2

Stopien i stata dysocjacji kwasu octowego

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
1 mol/dnT CH;COOH Probowki

Statyw

Pipeta

Zlewki

Wykonanie ¢wiczenia:

Z 1-molowego roztworu kwasu octowego przygotuj 50° €yi-molowego roztworu kwasu
octowego i 50 crh0,01-molowego roztworu. Oznacz wadbpH roztworéw za pomag
papierka uniwersalnego. Obliczestnia jondw wodorowych odpowiadag oznaczonym
wartoiciom pH. Oblicz jaka ag¢ kwasu ulegta dysocjacji na jony w roztworze 1 mhoff,
0.1 mol/dnt i 0.01 mol/dm. Stopie dysocjacji roztworéw wyraw procentach. Oblicz stat
dysocjacji dla roztworow kwasu octowego.



Cwiczenie 3
Stopien i stata dysocjacji wodnych roztworéw amoniaku

Odczynniki: Sorzet [aboratoryjny:
1 mol/dm’ NH3'H,0 Probowki

Statyw

Pipeta

Zlewki

Wykonanie ¢wiczenia:

Z 1-molowego roztworu wodorotlenku amonowego praygb0 cn? 0,1-molowego roztworu
wodorotlenku amonowego i 50 énD,01-molowego roztworu. Oznacz wab pH
roztworéw za pomag papierka uniwersalnego. Obliczeatnia jonéw wodorotlenowych
i wodorowych odpowiadage oznaczonym warfoiom pH. Oblicz jaka cg¢ zasady ulegta
dysocjacji na jony w roztworze 1-molowym, 0,1-mejon i 0,01-molowym. Stopie
dysocjacji roztworéw wyra w procentach. Oblicz stat dysocjacji dla roztworéw
wodorotlenku amonowego.

Wyniki doswiadczenia 2 i 3 przedstaw w postaci tabeli.

Roztwoér | S¢zenie | pH [H] [OHT] a Kays. Kays.
roztworu doswiadczalna| tablicowa

Cwiczenie 4
Reakcje wytracania osadow

Odczynniki: Sorzet [aboratoryjny:
0,1 mol/dni AgNOs oBowKi

1 mol/dn? MgCl, Statyw

1 mol/dn’ NaOH Pipeta

0,1 mol/dni FeC}
2 mol/dn? CaCh
1 mol/dnt Na,COs
0,5 mol/dni CrCl
1 mol/dnt NaCl

Wykonanie ¢wiczenia:

= Do probéwki naley odmierzy 1 cnt 0,1-molowego roztworu AgNQi dodawa
kroplami 1molowy roztwér NaCl. Zaobserwoéva zanotowé zachodzce zmiany.
Napisa& rownanie reakcji w formie jonowe)j.

= Do kolejnej probéwki naltey odmierzy 1 cn? 1molowego roztworu MgGli dodawa
kroplami 1molowy roztwor NaOH. Zaobserwoévazanotowé zachodace zmiany.
Napis& réwnanie reakcji w formie jonowej.

= Z 0,1molowego roztworu Feglpodobnie jak poprzednio wytii¢ wodorotlenek
zelaza (l1l). Zanotowaobserwacje i zapisgonowo réwnanie reakcji.



= Do kolejnej probéwki naliy odmierzy 1 cn? 2molowego roztworu Cagl dodawa
kroplami 1molowy roztwor N&CO;. Zaobserwowai zanotowa zachodace zmiany.
Napis& réwnanie reakcji w formie jonowej.
= Do nastpnej probéwki naley odmierzy 1 cnt 0,5 molowy roztwér CrGli dodawa
kroplami 1 molowy roztwor NaOH, unikgj nadmiaru zasady. Zaobserwd@wa
zanotowa zachodzce zmiany. NapisarOwnanie reakcji w formie jonowe.
Otrzymane osady pozostawdo kolejnego déwiadczenia.

Cwiczenie 5
Rozpuszczanie osadow

Odczynniki: Sorzet 1aboratoryjny:
Osady otrzymane w poprzednimsdaeadczeniu Probowki

2 mol/dn? HCI Pipeta

25% NH;'H20 Statyw

NH4CI nasycony

Wykonanie ¢wiczenia:
Zla¢ wode z nad otrzymanych w poprzednim sdeadczeniu osadow. Naginie osady
(oprécz osadu wglanu wapnia) podzidgli na dwie czsci — umigci¢ kazdy w dwdch
probéwkach.
= Do jednej czsci osadu chlorku srebra dadd cn? 2molowego roztworu kwasu
solnego, a do drugiej e&i 2-3 cnt 25-procentowego roztworu amoniaku. Ktéry osad
si¢ rozpuszcza? Napiéaeakcg rozpuszczania osadu AgCl.
= Do jednej czsci osadu wodorotlenku magnezu dodaweoplami 2 molowy roztwoér
kwasu solnegozado rozpuszczeniagbsadu, a do drugiej ¢xi nasycony roztwor
chlorku amonu. Napiga rOwnania reakcji rozpuszczania osadu wodorotlenku
magnezu.
= Do jednej cegsci osadu wodorotlenkielaza (Il1) dodawéa 2-molowy roztwor kwasu
solnego, a do drugiej e&i nasycony roztwér chlorku amonu. Ktéry osad@ si
rozpuszcza? Napiéareakcg rozpuszczania osadu wodorotlenkielaza (llI).
Poréwna rozpuszczaln@ obu wodorotlenkdw.
= Osad wglanu wapnia zadawakroplami 2molowego roztworu kwasu solnego.
Zanotow& obserwacje i napisadwnanie reakciji.
= Do jednej cgsci osadu wodorotlenku chromu dodaweoplami 2 molowy roztwoér
kwasu solnego, a do drugiejeszi 1molowy roztwor wodorotlenku sodu. Ktéry osad
si¢ rozpuszcza? Napiéareakcg rozpuszczania osadu wodorotlenku chromu. Jak
reaguja z kwasami i zasadami wodorotlenki amfoteryczne?

Cwiczenie 6
Efekt wspolnego jonu

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
1 mol/dn? CH;COOH roBOwKi
1 mol/dn? CH;COONa algtv

Orarz metylowy Pipeta



Wykonanie ¢wiczenia:

Do probéwki wl@ 5cnt 1-molowego roztworu kwasu octowego. Npstie doda dwie
krople orazu metylowego. Dodawakroplami roztwoér 1 molowy octanu sodu. Obserwéwa
zmiany zabarwienia roztworu. Napésawnania reakcji wyj@iajace zaobserwowarzmiarg
zabarwienia wskanika.

Cwiczenie 7
Wplyw wspolnego jonu na rozpuszczalng chlorku sodu

Odczynniki: Sorzet laboratoryjny:
Nasycony roztwoér NacCl Probdéwki
Stezony HCI Statyw

Pipeta

Wykonanie ¢wiczenia:
Do probéwki wl& 1cnt nasyconego roztworu chlorku sodu. Kroplami dodtzony kwas
solny. Zaobserwowazmiany.

Uwaga: éwiczenie nalgy wykonywaé pod dygestorium !
Uzasadni zaobserwowane zmiany z uwgghieniem iloczynu rozpuszczakw soli
i rownaniami odpowiednich reakciji.

Cwiczenie 8
Dobor odczynnikéw rozpuszczagcych osady

Odczynniki: Sorzet [aboratoryjny:
0,1 mol/dni Pb(NQ), Probowki

2 mol/dn? Na,CO; Statyw

0,5 mol/dni SrCh Pipety

0,5 mol/dni NiCl,

0,5 mol/dni CusSQ

0,5 mol/dni K,Cr,07

0,5 mol/dni KCI

0,5 mol/dn? NaHPO,

0,5 mol/dni NaHCGH4Os

1 mol/dn? CHsCSNH, (AKT)
2 mol/dn? NH3'H,0

2 mol/dnt NaOH

2 mol/dn? HCI

Wykonanie ¢wiczenia:

Stosujic niewielkie ilaici (okoto 1cni) odpowiednich odczynnikéw, wytic w pieciu
kolejnych probowkach osady ngstijacych soli: PbCGl, Cuis(POQy)2, NiS, SrCrQ, KHC4H4O%.
Zawarta¢ kazdej probowki (roztwor z osadem) podzietia dwie czsci. Dobr& dla kazdego

z osadow odczynniki, ktore spowodyepgo catkowite rozpuszczenie. Wyniki przedstawi
w postaci tabeli.



Roztwory soli| Odczynnik| Wytracony | Odczynniki Produkty reakcji
stracajacy | osad Roztwarzajce osad roztwarzania

Pb(NG), 1.
2.

CuSQ 1.
2.

NiCl, 1.
2.

SrCh 1.
2.

KCI 1.
2.

Cwiczenie 9

Wplyw warunkéw na wytr gcanie i rozpuszczalné wodorotlenkow, weglanow
i fosforandw (V) wybranych metali

Odczynniki: Sorzet laboratoryjny:
0,5 mol/dni NaNQ; roBowki

0,5 mol/dni Ca(NQ), Staty

0,5 mol/dni Mg(NOs), Pipety

0,5 mol/dni Al(NO3);
3 mol/dn? NHz"H,0
3 mol/dn? NH,CI

2 mol/dn? (NH,),COs
2 mol/dn? (NH4)sPQy

Wykonanie ¢wiczenia:

Do czterech ponumerowanych probéwek wprowadzo 1 cni 0,5 molowe roztwory
nastpujacych soli: azotanu(V) sodu, azotanu(V) wapnia, azofV) magnezu i azotanu(V)
glinu. Do kadej probéwki dodawa po kropli 1cni 3 molowego roztworu amoniaku.
Obserwowa kolejnai¢ powstawania osadéw. Do wszystkich probéwek daua 1 cni 3-
molowego roztworu NECI. Obserwowé zachodzce zmiany. Do probowek, w ktorych nie
ma osadu, dodal cnt 2-molowego roztworu (NE,COs. Zaobserwowa zmiany. Nasfpnie
do probowek, w ktérych nie ma osadu, dbodacn? 2 molowego roztworu (NEsPO;

i obserwowa powstawanie osadu.

Wyniki przedstawi w postaci tabeli.

Odczynnik Roztwor soli
stracajacy Zaznacz, czy wyiica st osad i jaka jest jego barwa
NaNG; Mg(NGs). Ca(NGy), Al(NO3)s
NH3'H20
NH4CI
(NH4)2COs
(NH4)3POy

Napis& rownania reakcji oraz oljai¢ zachodzce zmiany.



Na podstawie obserwacji zapropon@waetod; rozdziatu mieszaniny soli sodu, magnezu,
wapnia i glinu.
Wyjasnij, co to jest odczynnik grupowy w klasycznej arial kationdw i anionow.



WYCIAG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

Kwas solny
HC1

E 2‘:’ Nr CAS Masa czasteczkowa
7647-01-0 36,46 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowac korozj¢ metali.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H335 Moze powodowac podraznienie drog oddechowych.

P234 Przechowywac wylacznie w oryginalnym opakowaniu

P261 Unika¢ wdychania pytu/ dymu/ gazu/ mgly/ par/ rozpylonej cieczy.

P271 Stosowaé wylacznie na zewnatrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong¢ twarzy/ ochrong stuchu.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac.

Kwas octowy
CH;COOH

Nr CAS Masa czasteczkowa
64-19-7 60,05g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H226 Latwopalna ciecz i pary.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palic.

P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywotywa¢ wymiotow.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac.

Wodorotlenek
sodu
NaOH

.}E Eé Nr CAS Masa czasteczkowa
1310-73-2 40,00 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowac korozj¢ metali
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

P260 Nie wdycha¢ pytu lub mgty.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywolywa¢ wymiotow.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac.

Amoniak
NH; " H,O

: Nr CAS Masa czasteczkowa

1336-21-6 35,06 g/mol
dapd

NIEBEZPIECZENSTWO

H225 Wysoce tatwopalna ciecz i pary.




H301 + H311 + H331 Dziata toksycznie po polknigciu, w kontakcie ze skorg lub w nastepstwie
wdychania.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

H370 Powoduje uszkodzenie narzadow (Oczy).

HA412 Dziala szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palié.

P273 Unika¢ uwolnienia do §rodowiska.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: Natychmiast skontaktowac si¢ z
OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyptukaé usta.

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé¢ woda
przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunaé. Nadal ptukac.
Natychmiast skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

EUHO071 Dziata zraco na drogi oddechowe.

Azotan(V) srebra
A gNO 3

BHED

Nr CAS Masa czasteczkowa
7761-88-8 169,87 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz.

H290 Moze powodowac korozj¢ metali.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

HA410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palic.

P260 Nie wdycha¢ pytu lub mgty.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy/ ochrong stuchu.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usungé. Nadal ptukac.

Chlorek
zelaza(IIT)
F eC13

f ?ﬁé Nr CAS Masa czasteczkowa
7705-08-0 162,20 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H290 Moze powodowac korozj¢ metali.
H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.
H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

P234 Przechowywac wylacznie w oryginalnym opakowaniu

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ ochrong oczu/ochrong twarzy.

P301 + P312 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia skontaktowac si¢ z
OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duzg iloscig wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usungé. Nadal ptukac.




Nr CAS Masa czasteczkowa

10043-52-4 110,99 g/mol
UWAGA
Chlorek wapnia | H319 Dziata draznigco na oczy
CaCl P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.
P280 Stosowac ochrong¢ oczu/ ochrone twarzy.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac.
P337 + P313 W przypadku utrzymywania si¢ dziatania draznigcego na oczy: Zasiegnaé porady/
zglosi¢ si¢ pod opieke lekarza.
Nr CAS Masa czasteczkowa
6132-02-01 286,14 g/mol
UWAGA
Weglan sodu H319 Dziala draznigco na oczy.
Na,CO; P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.
P280 Stosowac ochrong¢ oczu/ ochrong twarzy.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usung¢. Nadal ptukac.
P337 + P313 W przypadku utrzymywania si¢ dziatania draznigcego na oczy: Zasiegnaé porady/
zglosi¢ si¢ pod opieke lekarza.
-\E ?‘é Nr CAS Masa czasteczkowa
1310-73-2 266,45 g/mol
NIEBEZPIECZENSTWO
H290 Moze powodowac korozj¢ metali.
Chlorek H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.
chromu(III) H317 Moze powodowa¢ reakcje alergiczna skory.
CrCl; - 6H,0 H411 Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

P273 Unika¢ uwolnienia do §rodowiska.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem. Wyphuka¢ usta.

P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duza iloécig wody.

Chlorek amonu

Nr CAS
12125-02-9

Masa czasteczkowa
53,49 g/mol

UWAGA

NH,Cl H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.

H319 Dziata draznigco na oczy
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku zlego samopoczucia
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. Wyptukaé usta.
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodag przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac.

[;ZO(\);?ESII)) ﬁ Nr CAS Masa czasteczkowa

10099-74-8 331,21 g/mol

Pb(NO;3),




NIEBEZPIECZENSTWO

H272 Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz.

H302 + H332 Dziata szkodliwie po polknigciu i w nastepstwie wdychania.

H317 Moze powodowac reakcje alergiczng skory.

H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

H360FD Moze dziata¢ szkodliwie na ptodnos$¢. Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki.
H372 Powoduje uszkodzenie narzadow (Krew, Centralny uktad nerwowy, Uktad odpornosciowy,
Nerka) poprzez dlugotrwate lub powtarzane narazenie.

H410 Dziala bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palic.

P273 Unika¢ uwolnienia do §rodowiska.

P280 Stosowacé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ochrong twarzy/ochrone stuchu.
P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH:
wyprowadzi¢ lub wynie$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do
swobodnego oddychania. W przypadku ztego samopoczucia skontaktowaé sie z OSRODKIEM
ZATRUC/lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usung¢. Nadal ptukac.

P308 + P313 W przypadku narazenia lub stycznosci: Zasiggna¢ porady/zglosi¢ si¢ pod opieke lekarza.

Masa czasteczkowa

O®
©

10025-70-4 266,62 g/mol
Chlorek strontu
SrClz "6H,0
NIEBEZPIECZENSTWO
H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.
P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng.
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda
przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunaé. Nadal ptukac.
Natychmiast skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.
‘ Nr CAS Masa czasteczkowa
7791-20-0 237,69 g/mol
Chlorek niklu
NiCl, - 6H,0

NIEBEZPIECZENSTWO

H301 + H331 Dziata toksycznie po potknigciu lub w nast¢pstwie wdychania.

H315 Dziala draznigco na skorg.

H317 Moze powodowac reakcje alergiczng skory.

H334 Moze powodowac objawy alergii lub astmy lub trudno$ci w oddychaniu w nastgpstwie
wdychania.

H341 Podejrzewa sie, ze powoduje wady genetyczne.




H350i Wdychanie moze spowodowac raka.

H360D Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki.

H372 Powoduje uszkodzenie narzadow poprzez dtugotrwate lub wielokrotne narazenie droga
oddechowa.

H410 Dziala bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

P201 Przed uzyciem zapoznac si¢ ze specjalnymi srodkami ostroznosci.

P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrong oczu/ ochrong twarzy /ochrong stuchu.
P301 + P310 W PRZYPADKU POLKNIECIA: Natychmiast skontaktowaé sie z OSRODKIEM
ZATRUC/ lekarzem.

P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duzg iloscig wody.

P304 + P340 + P311 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH:
wyprowadzi¢ lub wynie$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do
swobodnego oddychania. Skontaktowa¢ sie z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

Nr CAS Masa czagsteczkowa
7758-99-8 159,61 g/mol
UWAGA
Siarczan(VI) H302 Dziala szkf)d}iwie po p9lkni¢ciu.
miedzi(IT) H315 Dz%ala dra;n@co na skore.
CuSO, H319 Dziala draznigco na oczy

H410 Dziala bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

P273 Unika¢ uwolnienia do §rodowiska.

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku zlego samopoczucia
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. Wyptukaé usta.

P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duza iloécig wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usungé. Nadal ptukac.

-\f @ Nr CAS Masa czgsteczkowa
7778-50-9 294,19 g/mol

Dichromian(VT) NIEB.’E.ZPIECZENST’WO' .
potasu H272 Moze intensyfikowa¢ pozar; utleniacz.
K,Cr,0, H301 Dziata toksycznie po potknigciu.

H312 Dziata szkodliwie w kontakcie ze skora.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

H317 Moze powodowac reakcje alergiczng skory.

H330 Wdychanie grozi $miercig.

H334 Moze powodowac objawy alergii lub astmy lub trudnosci w oddychaniu w nastgpstwie
wdychania.

H335 Moze powodowac podraznienie drog oddechowych.

H340 Moze powodowa¢ wady genetyczne.

H350 Moze powodowac raka.

H360FD Moze dziata¢ szkodliwie na ptodnos$¢. Moze dziataé szkodliwie na dziecko w tonie matki.
H372 Powoduje uszkodzenie narzadow (Uktad sercowonaczyniowy) poprzez dtugotrwate lub
wielokrotne narazenie droga oddechowa.

H410 Dziala bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i




innych zrodet zaptonu. Nie palié.

P260 Nie wdycha¢ pytu/ dymu/ gazu/ mgty/ par/ rozpylonej cieczy.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrong oczu/ ochrong¢ twarzy/ ochrong stuchu.
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody.

P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWY CH:
wyprowadzi¢ lub wynie$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do
swobodnego oddychania. Natychmiast skontaktowaé sie z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usungé. Nadal ptukac.

Tioacetamid AKT
CH;CSNH,

Nr CAS Masa czagsteczkowa
62-55-5 75,13 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.

H315 Dziala draznigco na skorg.

H319 Dziata draznigco na oczy

H350 Moze powodowac raka.

H412 Dziata szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

P201 Przed uzyciem zapozna¢ si¢ ze specjalnymi srodkami ostroznosci.

P273 Unika¢ uwolnienia do §rodowiska.

P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duzg iloscig wody.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usuna¢. Nadal ptukac.

P308 + P313 W przypadku narazenia lub stycznosci: Zasiggna¢ porady/zgtosic si¢ pod opieke lekarza.

Azotan(V) sodu
NaN02

6 Nr CAS Masa czasteczkowa
7631-99-4 84,99 g/mol

UWAGA

H272 Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz.
H319 Dziala draznigco na oczy.

P210 Przechowywac z dala od zrddet ciepta, goracych powierzchni, zrodet iskrzenia, otwartego ognia i
innych zrodet zaptonu. Nie palié.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usungé. Nadal ptukac.

Azotan(V) wapnia
Ca(NO3)2

E 2% Nr CAS Masa czasteczkowa
13477-34-4 263,15 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.
H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

P280 Stosowac rekawice ochronne/ ochrone oczu/ochrong twarzy.

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia
skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. Wyptukaé usta.

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda
przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunaé. Nadal ptukac.
Natychmiast skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

Azotan(V) glinu
AI(NO3);

E 1 Nr CAS Masa czasteczkowa
7784-27-2 375,13 g/mol

NIEBEZPIECZENSTWO

H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

P280 Stosowac¢ rekawice ochronne/ ochrong oczu/ochrong twarzy.




P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda
przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usunaé. Nadal ptukac.
Natychmiast skontaktowac si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

Weglan amonu
(NH4),CO;

Nr CAS Masa czasteczkowa
506-87-6 96,09 g/mol

UWAGA

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.

P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia
skontaktowac si¢ z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. Wyptukaé usta.

Fosforan amonu
(NHy4);PO4

Nr CAS Masa czasteczkowa
10361-65-6 149,09 g/mol

UWAGA

H302 Dziata szkodliwie po potknieciu.
H319 Dziata draznigco na oczy

P264 Doktadnie umy¢ ciato po uzyciu.

P270 Nie jes¢, nie pié i nie pali¢ podczas uzywania produktu.

P280 Stosowac ochrong¢ oczu/ ochrong twarzy.

P301 + P312 W PRZYPADKU POLKNIECIA: W przypadku ztego samopoczucia skontaktowac si¢ z
OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukaé

P337 + P313 W przypadku utrzymywania si¢ dziatania draznigcego na oczy: Zasiegnaé porady/
zglosi¢ si¢ pod opieke lekarza.

P501 Zawarto$¢/ pojemnik usuwaé do autoryzowanego zaktadu utylizacji odpadow.




