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X. 

Analiza jakościowa jonów toksycznych 

Zagadnienia 

 Jony toksyczne

 Podatność na biokumulację

 Uszkadzanie budowy łańcucha kwasów nukleinowych

Ćwiczenie 1 

Reakcje charakterystyczne kadmu(II) 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 2 mol/dm3 CdCl2
 0,5 mol/dm3 NH3

 0,5 mol/dm3 NaOH

 0,5 mol/dm3 NaOH

 0,5 mol/dm3 Na2HPO4

 2 mol/dm3 HNO3

 2 mol/dm3 CH3COOH

 Probówki

 Łapa do probówek

 Statyw na probówki

Wykonanie ćwiczenia: 

Do czterech probówek nalać po 1cm3 2 molowego roztworu chlorku kadmu. Do dwóch pierwszych 

probówek dodać kroplami 0,5- molowy roztwór wodorotlenku sodu. Następnie do jednego z osadów 

dodać nadmiar wodorotlenku sodu i zaobserwować czy osad się rozpuści. 

Do drugiego osadu dodać 4cm3 0,5- molowego roztworu amoniaku. Obserwuj zmiany i zapisz 

odpowiednie równania reakcji. 

Do trzeciej probówki z roztworem chlorku kadmu dodawać kroplami 0,5-molowy roztwór amoniaku 

aż do wytrącenia osadu, a następnie rozpuść osad w nadmiarze odczynnika. 

Zanotuj obserwacje i zapisz odpowiednie równania reakcji. 

Do czwartej probówki z roztworem chlorku kadmu dodawać kroplami 0,5-molowy roztwór 

wodoroortofosforanu(V) disodu do wytrącenia się osadu. Następnie osad podzielić na dwie 

probówki. Do jednej dodać 1cm3 2-molowego roztworu kwasu azotowego(V), a do drugiej 1cm3 2-

molowego roztworu kwasu octowego. Obserwuj zmiany i zapisz odpowiednie równania reakcji. 

Karty charakterystyk  substancji niebezpiecznych znajdują się na końcu instrukcji
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Ćwiczenie 2 

Reakcje charakterystyczne rtęci(II) 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 2 mol/dm3 Hg(NO3)2   

 0,5 mol/dm3 NH3*H2O   

 0,5 mol/dm3 NaOH 

 0,5 mol/dm3 KI 

 Płytka porcelanowa 

 Pipeta 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Do trzech wgłębień na płytce porcelanowej nalać po 5 kropli 2 molowego roztworu azotanu(V) 

rtęci(II). Do kolejnych roztworów rtęci dodawać kroplami: do 1-wszego wgłębienia 0,5-molowy 

roztwór amoniaku, do drugiego 0,5-molowy roztwór wodorotlenku sodu, a do trzeciego 0,5-molowy 

roztwór jodku potasu. Obserwuj zmiany. Czy we wszystkich przypadkach wytrąciły się osady? Czy były 

one rozpuszczalne w nadmiarze odczynnika? 

Zapisz odpowiednie równania reakcji. 

 

Ćwiczenie 3 

Reakcje charakterystyczne ołowiu(II) 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 2 mol/dm3 Pb(NO3)2   

 0,5 mol/dm3 NH3 

 0,5 mol/dm3 NaOH  

 0,5 mol/dm3 HCl  

 0,5 mol/dm3 H2SO4   

 0,5 mol/dm3 KI   

 0,5 mol/dm3 K2CrO4  

 0,5 mol/dm3 K2CrO4 

 0,5 mol/dm3 K2Cr2O7 

 HCl stężony 

 CH3COONH4 stały 

 2 mol/dm3 NaOH 

 Pipeta 

 Probówka 

 Łapa do probówek 

 Statyw do probówek 

 Palnik 

 Trójnóg 

 Siatka nad palnik 

 Zlewka 

Ćwiczenie ze stężonym kwasem solnym należy wykonać pod dygestorium! 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Do probówki nalać 0,5cm3 2- molowego roztworu azotanu(V) ołowiu. Dodaj kroplami 3cm3 0,5-

molowy roztwór amoniaku. Obserwuj zmiany. Zapisz odpowiednie równania reakcji. 

To samo wykonać stosując wodorotlenek sodu zamiast amoniaku. 
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Do trzeciej probówki nalać 0,5cm3 2- molowego roztworu azotanu(V) ołowiu. Dodaj kroplami 2cm3 

0,5-molowego roztworu kwasu solnego. Osad podzielić na dwie probówki. Pierwszą ogrzać na łaźni 

wodnej. Po ogrzaniu pozostawić do ostudzenia. Do drugiej pod dygestorium dodać kroplami 10 

kropel stężonego kwasu solnego. Obserwuj zmiany. Zapisz odpowiednie równania reakcji. 

Do kolejnej probówki nalać 0,5cm3 2- molowego roztworu azotanu(V) ołowiu. Dodaj kroplami 2 cm3 

0,5-molowego roztworu kwasu siarkowego(VI). Następnie dodać niewielką ilość stałego octanu 

amonu. Obserwuj zmiany. Zapisz odpowiednie równania reakcji. 

Do dwóch probówek nalać po 0,5cm3 2- molowego roztworu azotanu(V) ołowiu. Do pierwszej 

probówki dodać 2cm3 0,5-molowego roztworu chromianu potasu, a do drugiej nalać 2cm3 0,5-

molowego roztworu dichromianu potasu. Do obu probówek dodać po 2cm3 2-molowego roztworu 

wodorotlenku sodu. Obserwuj zmiany. Zapisz odpowiednie równania reakcji. Do następnej probówki 

nalać 0,5cm3 2- molowego roztworu azotanu(V) ołowiu. Dodaj kroplami 2cm3 0,5-molowego 

roztworu jodku potasu. Osad podzielić na dwie probówki. Pierwszą ogrzać na łaźni wodnej. Po 

ogrzaniu pozostawić do ostudzenia. Do drugiej dodać kroplami nadmiar roztworu jodku potasu. 

Obserwuj zmiany. Zapisz odpowiednie równania reakcji. 

 

Ćwiczenie 4 

Reakcje charakterystyczne chromu(III) 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 2 mol/dm3 Cr2(SO4)3  

 0,5 mol/dm3 NH3 

 0,5 mol/dm3 NaOH 

 3% H2O2 

 2 mol/dm3 HCl 

 eter dietylowy 

 stężony kwas siarkowy(VI) 

 Probówki  

 Pipeta 

 Palnik 

 Trójnóg 

 Siatka na palnik 

Ćwiczenie ze stężonym kwasem siarkowym(VI) należy wykonać pod dygestorium! 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Do probówki wlej 0,5cm3 2 molowego roztworu siarczanu(VI) chromu(III), a następnie 2cm3 

0,5-molowego roztworu wodorotlenku sodu. Osad podzielić na dwie probówki. Do jednej dodawać 

kroplami 0,5-molowego roztworu wodorotlenku sodu aź do rozpuszczenia się osadu, a do drugiej 

2cm3 2 molowego roztworu kwasu solnego. Obserwuj zmiany. Zapisz odpowiednie równania reakcji. 

Do drugiej probówki wlej 0,5cm3 2 molowego roztworu siarczanu(VI) chromu(III), a następnie dodaj 

kroplami 0,5-molowy roztwór amoniaku do momentu wytrącenia osadu. Kontynuuj dodawanie 

roztworu amoniaku. Czy osad się rozpuścił? Obserwuj zmiany. Zapisz odpowiednie równania reakcji. 
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Do kolejnej probówki wlej 0,5cm3 2 molowego roztworu siarczanu(VI) chromu(III), a następnie dodaj 

kroplami 0,5-molowy roztwór wodorotlenku sodu aż do momentu wytrącenia osadu. Kontynuuj 

dodawanie roztworu wodorotlenku sodu. Czy osad się rozpuścił? Następnie dodać 1cm3 3-molowego 

roztworu nadtlenku wodoru. Probówkę umieścić na łaźni wodnej i ogrzewać do zmiany barwy 

ogrzewanego roztworu. Probówkę ochłodzić. Dodać pod dygestorium 5 kropli stężonego kwasu 

siarkowego(VI). Następnie do probówki dodać 2cm3 3-procentowego nadtlenku wodoru oraz 5 kropli 

eteru. Całość wstrząsnąć. Obserwuj zmiany. Zapisz odpowiednie równania reakcji. 

 

Ćwiczenie 5 

Reakcje charakterystyczne baru 

Odczynniki: Sprzęt laboratoryjny: 

 2 mol/dm3 BaCl2   

 0,5 mol/dm3 NH3*H2O  

 0,5 mol/dm3 (NH4)2CO3  

 0,5 mol/dm3 (NH4)2C2O4 

 0,5 mol/dm3 H2SO4 

 0,5 mol/dm3 CaSO4 

 0,5 mol/dm3 K2CrO4 

 0,5 mol/dm3 K2Cr2O7 

 0,5 mol/dm3 Na2HPO4 

 0,5 mol/dm3 K4[Fe(CN))6] 

 2 mol/dm3 HCl 

 6 mol/dm3 CH3COOH 

 HNO3 stężony 

 H2SO4 stężony 

 Płytka porcelanowa 

 Probówki 

 Pipeta 

Ćwiczenie ze stężonym kwasem siarkowym(VI) i stężonym kwasem azotowym(V) należy wykonać 

pod dygestorium! 

 

Wykonanie ćwiczenia:  

Do czterech wgłębień na płytce porcelanowej nalać po 5 kropli 2 molowego roztworu chlorku 

baru(II). Do kolejnych roztworów chlorku baru dodawaj kroplami: do 1-wszego 0,5-molowy roztwór 

amoniaku, do drugiego 0,5-molowy roztwór siarczanu(VI) wapnia, do trzeciego 0,5-molowy roztwór 

wodoroortofosforanu(V) disodu, a do czwartej 0,5-molowy roztwór amoniaku (5 kropli) i 0,5-molowy 

roztwór heksacyjanożelazianu(II) potasu. Obserwuj zmiany. Czy we wszystkich przypadkach wytrąciły 

się osady? Czy były one rozpuszczalne w nadmiarze odczynnika? Zapisz odpowiednie równania 

reakcji.  

Do probówki nalać 0,5 cm3 2-molowego roztworu chlorku baru. Dodaj kroplami 0,5-molowy roztwór 

kwasu siarkowego(VI) aż do wytrącenia się osadu. Osad podzielić na dwie części. Pod dygestorium do 

pierwszego osadu dodać kilka kropli stężonego kwasu azotowego(V), a do drugiego kilka kropli 

stężonego kwasu siarkowego(VI), Obserwuj zmiany. Zapisz odpowiednie równania reakcji .Do drugiej 

probówki nalać 0,5 cm3 2-molowego roztworu chlorku baru(II). Dodaj kroplami 0,5-molowy roztwór 
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węglanu amonu aż do wytrącenia się osadu. Osad podzielić na dwie części. Do pierwszego osadu 

dodać kilka kropli 2-molowego roztworu kwasu solnego, a do drugiego kilka kropli 6-molowego 

kwasu octowego. Obserwuj zmiany. Zapisz odpowiednie równania reakcji. Do dwóch kolejnych 

probówek nalać po 0,5 cm3 2- molowego roztworu chlorku baru(II). Do pierwszego roztworu soli baru 

dodaj kroplami 0,5-molowy roztwór chromianu(VI) potasu, a do drugiego – dichromianu(VI) potasu 

aż do wytrącenia się osadów. Do osadu chromianu(VI)baru dodać kilka kropli 2-molowego roztworu 

kwasu solnego. Obserwuj zmiany. Zapisz odpowiednie równania reakcji. Do następnej probówki nalać 

0,5cm3 2-molowego roztworu chlorku baru. Dodaj kroplami 0,5-molowy roztwór szczawianu amonu 

aż do wytrącenia się osadu. Osad podzielić na dwie części. Do pierwszego osadu dodać kilka kropli 2-

molowego roztworu kwasu solnego, a do drugiego kilka kropli 6-molowego kwasu octowego. 

Obserwuj zmiany. Zapisz odpowiednie równania reakcji. 

  

 

LITERATURA 

1. M. J. Sienko, R. A. Plane, Chemia. Podstawy i zastosowanie. WNT Warszawa 1993  
2. Z. Szmal, T. Lipiec, Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL 

Warszawa 1996 
3. L. Pajdowski, Chemia ogólna, PWN, Warszawa 1999. 
4. F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus, Chemia nieorganiczna. Podstawy, PWN, Warszawa 2002. 
5. A Bielański, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2006. 

 

http://ksiegarnia.pwn.pl/autor.php?aid=353


WYCIĄG Z KART CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH 

Chlorek kadmu 
CdCl2 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
10108-64-2 

Masa cząsteczkowa 
183,32 g/mol 

H301 Działa toksycznie po połknięciu. 
H330 Wdychanie grozi śmiercią. 
H340 Może powodować wady genetyczne. 
H350 Może powodować raka. 
H360 Może działać szkodliwie na płodność lub dziecko w łonie matki. 
H372 Powoduje uszkodzenie narządów poprzez długotrwałe lub wielokrotne narażenie drogą oddechową. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P201 Przed użyciem zapoznać się ze specjalnymi środkami ostrożności. 
P202 Nie używać przed zapoznaniem się i zrozumieniem wszystkich środków bezpieczeństwa. 
P260 Nie wdychać pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić lub 
wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 

Amoniak 
NH3 

. H2O 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1336-21-6 

Masa cząsteczkowa 
35,06 g/mol 

H225 Wysoce łatwopalna ciecz i pary. 
H301 + H311 + H331 Działa toksycznie po połknięciu, w kontakcie ze skórą lub w następstwie wdychania. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H370 Powoduje uszkodzenie narządów (Oczy). 
H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i innych 
źródeł zapłonu. Nie palić. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM 
ZATRUĆ/ lekarzem. Wypłukać usta. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. Natychmiast 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 
EUH071 Działa żrąco na drogi oddechowe. 

Wodorotlenek sodu 
NaOH 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
1310-73-2 

Masa cząsteczkowa 
40,00 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P260 Nie wdychać pyłu lub mgły. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 



P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka minut. 
Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Kwas azotowy(V) 
HNO3 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7697-37-2 

Masa cząsteczkowa 
63,01 g/mol 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
H290 Może powodować korozję metali. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H331 Działa toksycznie w następstwie wdychania. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i innych 
źródeł zapłonu. Nie palić. 
P220 Trzymać z dala od odzieży i innych materiałów zapalnych. 
P280 Nosić rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę narządu słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić lub 
wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka minut. 
Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
EUH071 Działa żrąco na drogi oddechowe. 

Kwas octowy 
CH3COOH 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
64-19-7 

Masa cząsteczkowa 
60,05g/mol 

H226 Łatwopalna ciecz i pary. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i innych 
źródeł zapłonu. Nie palić. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka minut. 
Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać.  

Azotan rtęci(II) 
Hg(NO3)2 

. H2O 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7783-34-8 

Masa cząsteczkowa 
342,62 g/mol 

H300 + H310 + H330 Grozi śmiercią po połknięciu, w kontakcie ze skórą lub w następstwie wdychania. 
H373 Może powodować uszkodzenie narządów poprzez długotrwałe lub narażenie powtarzane drogą 
oddechową. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P262 Nie wprowadzać do oczu, na skórę lub na odzież. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną. 
P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM 
ZATRUĆ/ lekarzem. Wypłukać usta. 
P302 + P352 + P310 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: umyć dużą ilością wody. Natychmiast 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić lub 
wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 



Jodek potasu 
KI 

 
UWAGA 

Nr CAS 
7681-11-0 

Masa cząsteczkowa 
166,01 g/mol 

H372 Powoduje uszkodzenie narządów (Tarczyca) poprzez 
długotrwałe lub wielokrotne narażenie drogą pokarmową. 
P260 Nie wdychać pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P270 Nie jeść, nie pić i nie palić podczas używania produktu. 
P314 W przypadku złego samopoczucia zasięgnąć porady/ zgłosić się pod opiekę lekarza. 
P501 Zawartość/ pojemnik usuwać do autoryzowanego zakładu utylizacji odpadów. 

Azotan(V) 
ołowiu(II) 
Pb(NO3)2 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
10099-74-8 

Masa cząsteczkowa 
331,21 g/mol 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
H302 + H332 Działa szkodliwie po połknięciu i w następstwie wdychania. 
H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 
H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 
H360FD Może działać szkodliwie na płodność. Może działać szkodliwie na dziecko w łonie matki. 
H372 Powoduje uszkodzenie narządów (Krew, Centralny układ nerwowy, Układ odpornościowy, Nerka) 
poprzez długotrwałe lub powtarzane narażenie. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i innych 
źródeł zapłonu. Nie palić. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ochronę twarzy/ochronę słuchu. 
P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić lub 
wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. W 
przypadku złego samopoczucia skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka minut. 
Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P308 + P313 W przypadku narażenia lub styczności: Zasięgnąć porady/zgłosić się pod opiekę lekarza. 

Kwas solny 
HCl 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7647-01-0 

Masa cząsteczkowa 
36,46 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 
P234 Przechowywać wyłącznie w oryginalnym opakowaniu 
P261 Unikać wdychania pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P271 Stosować wyłącznie na zewnątrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka minut. 
Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 



Kwas siarkowy(VI) 
H2SO4 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7664-93-9 

Masa cząsteczkowa 
98,08 g/mol 

H290 Może powodować korozję metali 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka minut. 
Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Chromian(VI) 
potasu 
K2CrO4 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7789-00-6 

Masa cząsteczkowa 
194,19 g/mol 

H315 Działa drażniąco na skórę. 
H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 
H319 Działa drażniąco na oczy  
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 
H340 Może powodować wady genetyczne. 
H350i Wdychanie może powodować raka. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P201 Przed użyciem zapoznać się ze specjalnymi środkami ostrożności. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 
P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością wody. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka minut. 
Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 
P308 + P313 W przypadku narażenia lub styczności: Zasięgnąć porady/zgłosić się pod opiekę lekarza. 

Dichromian(VI) 
potasu 

K2Cr2O7 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7778-50-9 

Masa cząsteczkowa 
294,19 g/mol 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 
H301 Działa toksycznie po połknięciu. 
H312 Działa szkodliwie w kontakcie ze skórą. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 
H330 Wdychanie grozi śmiercią. 
H334 Może powodować objawy alergii lub astmy lub trudności w oddychaniu w następstwie wdychania. 
H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 
H340 Może powodować wady genetyczne. 
H350 Może powodować raka. 
H360FD Może działać szkodliwie na płodność. Może działać szkodliwie na dziecko w łonie matki. 
H372 Powoduje uszkodzenie narządów (Układ sercowonaczyniowy) poprzez długotrwałe lub wielokrotne 
narażenie drogą oddechową. 
H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i innych 
źródeł zapłonu. Nie palić. 
P260 Nie wdychać pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę słuchu. 



P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić lub 
wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka minut. 
Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Siarczan(VI) 
chromu(III) 
Cr2(SO4)3 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
15244-38-9 

Masa cząsteczkowa 
392,18 g/mol 

H302 + H312 + H332 Działa szkodliwie po połknięciu, w kontakcie ze skórą lub w następstwie wdychania. 
H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 
P260 Nie wdychać pyłu lub mgły. 
P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P301 + P330 + P331 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 
P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z włosami): Natychmiast zdjąć całą 
zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody. 
P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: wyprowadzić lub 
wynieść poszkodowanego na świeże powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. W 
przypadku złego samopoczucia skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka minut. 
Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Nadtlenek wodoru 
H2O2 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
7722-84-1 

Masa cząsteczkowa 
34,01 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 
H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 
P270 Nie jeść, nie pić i nie palić podczas używania produktu. 
P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 
P280 Stosować ochronę oczu/ ochronę twarzy. 
P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez 
kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. Natychmiast 
skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 
P501 Zawartość/ pojemnik usuwać do autoryzowanego zakładu utylizacji odpadów. 

Eter dietylowy 
C4H10O 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO 

Nr CAS 
60-29-7 

Masa cząsteczkowa 
74,12 g/mol 

H224 Skrajnie łatwopalna ciecz i pary. 
H302 Działa szkodliwie po połknięciu 
H336 Może wywoływać uczucie senności lub zawroty głowy.. 
P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł iskrzenia, otwartego ognia i innych 
źródeł zapłonu. Nie palić. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia skontaktować się z 
OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 
P403 + P233 Przechowywać w dobrze wentylowanym miejscu. Przechowywać pojemnik szczelnie zamknięty. 
EUH019 Może tworzyć wybuchowe nadtlenki. 
EUH066 Powtarzające się narażenie może powodować wysuszanie lub pękanie skóry 



Chlorek baru 
BaCl2 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO  

Nr CAS 
10361-37-2 

Masa cząsteczkowa 
208,23 g/mol 

H301 Działa toksycznie po połknięciu. 
H319 Działa drażniąco na oczy. 
H332 Działa szkodliwie w następstwie wdychania. 
P261 Unikać wdychania pyłu/ dymu/ gazu/ mgły/ par/ rozpylonej cieczy. 
P301 + P330 + P331 + P310 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: wypłukać usta. NIE wywoływać wymiotów. 
Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka minut. 
Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Węglan amonu 
NH4CO3 

 
UWAGA 

Nr CAS 
506-87-6 

Masa cząsteczkowa 
96,09 g/mol 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia skontaktować się z 
OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. Wypłukać usta. 

Szczawian amonu 
(NH4)2C2O4 

. H2O 

 
UWAGA 

Nr CAS 
6009-70-7 

Masa cząsteczkowa 
142,11 g/mol 

H302 + H312 Działa szkodliwie po połknięciu lub w kontakcie ze skórą 
H319 Działa drażniąco na oczy 
P280 Nosić rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę twarzy/ ochronę narządu słuchu. 
P301 + P312 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia skontaktować się z 
OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. Wypłukać usta. 
P302 + P352 + P312 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: umyć dużą ilością wody. W przypadku 
złego samopoczucia skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie płukać wodą przez kilka minut. 
Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je łatwo usunąć. Nadal płukać. 

 


