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Związki kobaltu – izomeria związków koordynacyjnych. 

Uwaga! Należy gromadzić preparat 2, chlorek pentaaminachlorokobaltu(II), do wykorzystania 

jako substrat przy otrzymywaniu preparatów 3 i 4.  

1. Chlorek heksaaminakobaltu(III) - [Co(NH3)6]Cl3 

3,7 g Co(NO3)2·6H2O oraz 2 g NH4Cl rozpuścić w zlewce o pojemności 50 ml w 4 ml gorącej 

wody destylowanej i dodać 0,2 g węgla aktywnego, po czym roztwór ochłodzić do 

temperatury pokojowej. Dodać 10 ml stęż. roztworu amoniaku (NH3·HO) i całość ponownie 

ochłodzić poniżej 10ºC. Intensywnie mieszając, dodawać porcjami 4 ml 30% H2O2. Po 

zakończeniu utleniania roztwór ogrzać stopniowo do 60ºC i utrzymywać w temp. 50-60ºC 

często mieszając, aż do zaniku czerwonego odcienia mieszaniny (około 20 min). Następnie 

roztwór ochłodzić w łaźni lodowej, do wytrącenia kryształów związku, które wraz z węglem 

odsączyć na lejku Büchnera. Osad (razem z węglem aktywnym) przenieść do roztworu 

zawierającego 0,7 ml stęż. HCl w 27 ml wody destylowanej (mieszanina powinna mieć 

odczyn kwaśny). Całość ogrzewać do rozpuszczenia kryształów związku koordynacyjnego 

i przesączyć na gorąco, celem oddzielenia węgla aktywnego. Kompleks [Co(NH3)6]Cl3 

wytrącić z przesączu poprzez dodanie 7 ml stęż. HCl i szybkie ochłodzenie do temp. 0ºC. 

Otrzymany osad odsączyć i przemyć etanolem, a następnie suszyć w temperaturze pokojowej. 

  

2. Chlorek pentaaminachlorokobaltu(III) - [Co(NH3)5Cl]Cl2 

4,6 g Co(NO3)2·6H2O rozpuścić w 3,5 ml wody destylowanej w zlewce o pojemności 100 ml. 

Oziębić otrzymany roztwór w łaźni lodowej i dodać go do zawiesiny 5,5 g NH4Cl w 13 ml 

stęż. wodnego roztworu amoniaku (NH3). Mieszając dodawać małymi porcjami około 4,7 ml 

H2O2. Kiedy całość będzie utleniona, ostrożnie pod wyciągiem zobojętnić roztwór stężonym 

roztworem kwasu solnego (HCl) do zaniku zapachu amoniaku i ogrzać mieszaninę. Przerwać 

ogrzewanie na około 5 minut i dodać roztwór 7 ml 2 M roztworu kwasu solnego w 20 ml 

wody destylowanej. Kontynuować ogrzewanie aż do wrzenia. Roztwór oziębić w łaźni z 

lodem, a otrzymany osad odsączyć na lejku Büchnera. Osad rozpuścić na gorąco w 80 ml 1 M 

wodnego roztworu NH3. Następnie zakwasić roztwór pod wyciągiem stężonym kwasem 

solnym (HCl) do zaniku zapachu amoniaku i ogrzać do wrzenia. Roztwór oziębić na łaźni z 

lodem i przesączyć na lejku Büchnera. Osad przemyć na lejku etanolem (EtOH), a następnie 

niewielką ilością acetonu i wysuszyć na powietrzu.  

 

3. Chlorek pentaaminaazotano(III)-O kobaltu(III) -[Co(NH3)5(ONO)]Cl2 

2,0 g [Co(NH3)5Cl]Cl2, otrzymanego w poprzednim ćwiczeniu, rozpuścić w zlewce o 

pojemności 100 ml, w mieszaninie 40 ml wody destylowanej i 8,8 ml stężonego wodnego 

roztworu amoniaku (NH3·H2O). Roztwór przesączyć. Przesącz zobojętnić do pH ok. 7 

roztworem 2 M kwasu solnego (HCl). Dodać 2,4 g NaNO2, a następnie pod wyciągiem, dodać 

2,4 ml roztworu HCl, przygotowanego z jednej części stężonego HCl oraz jednej części wody 

destylowanej (1:1). Wytrąca się czerwonopomarańczowy osad. Produkt zebrać na lejku 
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Büchnera, przemyć go najpierw lodowatą wodą destylowaną, a następnie alkoholem 

etylowym (EtOH) i wysuszyć na powietrzu.  

 

4. Chlorek pentaaminaazotano(III)-N kobaltu(III) -[Co(NO2)(NH3)5]Cl2 

2,0 g [Co(NH3)5Cl]Cl2 rozpuścić w mieszaninie 15 ml 2 M roztworu amoniaku (NH3·H2O) i 

14,4 ml wody destylowanej w zlewce o pojemności 100 ml. Roztwór przesączyć. Do 

oziębionego przesączu dodać 2 M kwas solny aż do odczynu kwaśnego wobec uniwersalnego 

papierka wskaźnikowego. Roztwór przenieść do kolby dodać 2,8 g NaNO2 i mieszaninę 

ogrzewać pod chłodnicą zwrotną tak długo aż czerwonopomarańczowy osad w całości 

ulegnie rozpuszczeniu. Pod wyciągiem dodawać powoli 30 ml stężonego kwasu solnego 

(HCl). Roztwór oziębić w łaźni z lodem. Produkt zebrać na lejku Büchnera, przemyć 

alkoholem etylowym i wysuszyć na powietrzu.  

 

5. Azotan(V) tetraaminaweglanokobaltu(III) [Co(CO3)(NH3)4]NO3 

Rozpuścić w zlewce 5 g (NH4)2CO3 w 15 ml H2O destylowanej i dodać 15 ml stężonego 

NH3(aq). Roztwór ten wlać do roztworu zawierającego 3,75 g [Co(H2O)6](NO3)2 w 7,5 ml 

H2O destylowanej, mieszając za pomocą pręcika szklanego. Następnie dodać powoli 2 ml 

30% H2O2. Przelać roztwór do zlewki i zagęścić do 20 – 25 ml na łaźni wodnej. Podczas 

odparowywania dodawać małymi porcjami 1,25 g stałego (NH4)2CO3. Zagęszczony roztwór, 

przesączyć w razie pojawienia się osadu, oziębić w wodzie z lodem i pozostawić do 

krystalizacji. W przypadku zmętnienia przed oziębieniem roztwór przesączyć. Po 

wykrystalizowaniu, purpurowoczerwony produkt odsączyć. Kryształy [Co(CO3)(NH3)4]NO3 

przemyć na sączku ok. 5 ml wody destylowanej oziębionej w wodzie z lodem, a następnie 

taką samą ilością oziębionego etanolu. Wysuszyć na powietrzu. 

 

 

ZAGROŻENIA ZWIĄZANE Z ĆWICZENIAMI NR 1-5 

 

WYMAGANA ODZIEŻ OCHRONNA DO ĆWICZEŃ NR 1-5 
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WYKAZ SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH DO ĆWICZEŃ NR 1-5 

Aceton, (CH3)2CO 

Numer CAS: 67-64-1 

 

  

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H225 Wysoce łatwopalna ciecz i opary. 

H319 Działa drażniąco na oczy. 

H336 Może wywoływać uczucie senności lub zawroty głowy. 
Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł 

iskrzenia, otwartego ognia i innych źródeł zapalnych. Nie palić. 

P233 Przechowywać pojemnik szczelnie zamknięty. 

P240 Uziemić i połączyć pojemnik i sprzęt odbiorczy. 

P241 Używać elektrycznego/ wentylującego/ oświetleniowego/ przeciw-

wybuchowego sprzętu. 

P242 Używać nieiskrzących narzędzi. 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Alkohol etylowy (etanol), C2H5OH 

Numer CAS: 64-17-5 

 

  

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H225 Wysoce łatwopalna ciecz i opary. 

H319 Działa drażniąco na oczy. 
Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł 

iskrzenia, otwartego ognia i innych źródeł zapalnych. Nie palić. 

P233 Przechowywać pojemnik szczelnie zamknięty. 

P240 Uziemić i połączyć pojemnik i sprzęt odbiorczy. 

P241 Używać elektrycznego/ wentylującego/ oświetleniowego/ przeciw-

wybuchowego sprzętu. 

P242 Używać nieiskrzących narzędzi. 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Amoniak, 25% r-r amoniaku, NH3·H2O 

Numer CAS: 1336-21-6 

 

 

 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H225 Wysoce łatwopalna ciecz i opary. 

H301 + H311 + H331 Działa toksycznie po połknięciu, w kontakcie ze skórą lub w 

następstwie wdychania. 

H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenie oczu. 

H370 Powoduje uszkodzenie narządów (oczy). 

H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 

Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł 

iskrzenia, otwartego ognia i innych źródeł zapalnych. Nie palić. 

P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 

P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę 

twarzy. 

P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: Natychmiast 

skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. Wypłukać usta. 

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z 

włosami): Natychmiast zdjąć całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod 

strumieniem wody (lub prysznicem). 

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: 

Ostrożnie płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i 

można je łatwo usunąć. Nadal płukać. Natychmiast skontaktować się z 

OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 

EUH071 Działa drażniąco na drogi oddechowe. 
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Azotan(V) kobaltu(II) 6 hydrat, Co(NO3)2·6H2O 

Numer CAS: 10026-22-9 

 

 
 

 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H272 Może intensyfikować pożar, utleniacz. 

H302 + P332 Działa szkodliwie po połknięciu i w następstwie wdychania. 

H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 

H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 

H341 Podejrzewa się, że powoduje wady genetyczne. 

H350 Może powodować raka. 

H360F Może działać szkodliwie na płodność. 

H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe 

skutki. 
Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł 

iskrzenia, otwartego ognia i innych źródeł zapalnych. Nie palić. 

P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 

P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę 

twarzy/ ochronę słuchu. 

P304 + P340 + P312 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG 

ODDECHOWYCH: wyprowadzić lub wynieść poszkodowanego na świeże 

powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. W przypadku złego 

samopoczucia skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

P308 + P313 W przypadku narażenia lub styczności: zasięgnąć porady/ zgłosić się 

pod opiekę lekarza. 

Azotan(III) sodu, NaNO2 

Numer CAS: 7632-00-0 

 

 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H272 Może intensyfikować pożar, utleniacz. 

H301 Działa toksycznie po połknięciu. 

H319 Działa drażniąco na oczy. 

H400 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne. 
Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł 

iskrzenia, otwartego ognia i innych źródeł zapalnych. Nie palić. 

P220 Trzymać z dala od odzieży i innych materiałów zapalnych. 

P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 

P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 

P301 + P310 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: Natychmiast skontaktować się z 

OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Chlorek amonu, NH4Cl 

Numer CAS: 12125-02-9 

 

 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 

H319 Działa drażniąco na oczy. 

Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P270 Nie jeść, nie pić, i nie palić podczas użytkowania produktu. 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Kwas solny, kwas chlorowodorowy, HCl 

Numer CAS: 7647-01-0 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H290 Może powodować korozję metali. 

H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenie oczu. 

H335 Może powodować podrażnienia dróg oddechowych. 



7 
 

 

Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P234 Przechowywać wyłącznie w oryginalnym opakowaniu. 

P261 Unikać wdychania pyłu/dymu/gazu/mgły/par/rozpylonej cieczy. 

P271 Stosować wyłącznie na zewnątrz lub w dobrze wentylowanym 

pomieszczeniu. 

P280 Stosować rękawice ochronne/odzież ochronną/ochronę oczu/ ochronę 

twarzy/ochronę słuchu. 

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z 

włosami): Natychmiast zdjąć całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod 

strumieniem wody (lub prysznicem). 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

P310 Natychmiast skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 

Nadtlenek wodoru 30% r-r, perhydrol, H2O2 
Numer CAS: 7722-84-1 

 

 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 

H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powoduje długotrwałe skutki. 

Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 

P280 Stosować ochronę oczu/ ochronę twarzy. 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

P501 Zawartość/pojemnik usuwać do autoryzowanego zakładu utylizacji odpadów. 

Węglan amonu, (NH4)2CO3 

Numer CAS: 506-87-6 

 
Brak: piktogramu 

określającego rodzaj 

zagrożenia.  

Brak: hasło ostrzegawcze. 

Brak: zwroty wskazujące 

rodzaj,  

Nie są wymagane zwroty 

wskazujące środki 

ostrożności. 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

Nie jest substancją ani mieszaniną niebezpieczną w rozumieniu rozporządzenia 

(WE) 1272/2008. 

Inne zagrożenia: 

Ta substancja/mieszanina nie zawiera składników uważanych albo za trwałe, 

podlegające biokumulacji i toksyczne, albo bardzo trwałe i podlegające bardzo 

silnej biokumulacji (vPvB) na poziomie 0,1%% bądź powyżej. 
Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Wypłukać dużą ilością wody. 

Usunąć szkła (szkło) kontaktowe. 

W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: Podać poszkodowanemu wodę do picie 

(przynajmniej dwie szklanki). W przypadku złego samopoczucia zasięgnąć porady 

lekarza. 

W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Natychmiast zdjąć całą 

zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod strumieniem wody/prysznicem.  

W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG ODDECHOWYCH: świeże 

powietrze. 
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Związki niklu – liczba koordynacyjna a geometria związków 

koordynacyjnych 

6. Ditiocyjanianobis(trifenylofosfina)nikiel(II) 

W kolbie okrągłodennej dwuszyjnej o pojemności 100 ml zaopatrzonej w chłodnicę zwrotną 

umieścić 1,5 g Ni(NO3)2·6H2O, 0,8 g tiocyjanianu amonu oraz 25 ml etanolu. Następnie 

ogrzewać mieszaninę reakcyjną do wrzenia przez 30 min. W osobnej kolbie stożkowej 

przygotować roztwór 2,8 g trifenylofosfiny w 30 ml etanolu. Otrzymany roztwór ogrzać do 

temp ok. 60ºC i dodać do gorącej mieszaniny reakcyjnej. Mieszaninę reakcyjną ogrzewać do 

wrzenia przez kolejne 30 min, a następnie ochłodzić do temperatury pokojowej. Wytrącony 

czerwony osad odsączyć na lejku Büchnera, przemyć 2×15 ml zimnego alkoholu etylowego, a 

następnie wysuszyć na powietrzu. 

 

7. Dichlorobis(trifenylofosfina)nikiel(II) 

W kolbie okrągłodennej o pojemności 100 ml zaopatrzonej w chłodnicę zwrotną umieścić 

1,19 g NiCl2·6H2O i 25 ml lodowatego kwasu octowego. Tak przygotowaną mieszaninę 

ogrzewać do wrzenia przez 30 min obserwując zmianę barwy z zielonej na żółtą 

spowodowaną odwodnieniem soli niklu. Następnie mieszaninę ochłodzić do temperatury 

pokojowej, zdekantować kwas octowy, a pozostałe w kolbie ciało stałe przemyć dwukrotnie 

alkoholem butylowym. Następnie do kolby dodać roztwór 3,9 g. trifenylofosfiny w 40 ml 

butanolu i ogrzewać mieszaninę pod chłodnicą zwrotną przez 1 h. Po tym czasie intensywnie 

niebieski roztwór przesączyć na gorąco pod dygestorium. Po ochłodzeniu wytrącony osad 

odsączyć na lejku Büchnera i przemyć 25 ml etanolu. Otrzymany produkt wysuszyć na 

powietrzu.  

 

8. Chlorek heksaaminaniklu(II) 

W zlewce o pojemności 50 ml rozpuścić 2 g chlorku niklu(II) NiCl2·6H2O w 5 ml wody 

destylowanej. Jeśli roztwór nie jest klarowny należy go przesączyć w celu usunięcia 

zanieczyszczeń. Następnie do roztworu mieszanego mieszadłem magnetycznym, dodawać 

powoli 7,5 ml stężonego NH3·H2O. Po dodaniu całej ilości roztworu amoniaku, umieścić 

zlewkę z mieszaniną reakcyjną w łaźni z lodem. Po około 0,5 h dodać 20 ml etanolu w celu 

całkowitego wytrącenia kompleksu, pozostawiając zlewkę w łaźni oziębiającej przez kolejne 

15 min. Przesączyć wydzielony osad i przemyć na sączku 10 ml etanolu i 20 ml eteru 

dietylowego. Kompleks wysuszyć na powietrzu. 
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9. Chlorek tris(etylenodiamina)niklu(II) 

W zlewce o pojemności 25 ml, rozpuścić 1,3 g NiCl2·6H2O w 1,5 ml ciepłej wody 

destylowanej. Mieszając zawartość zlewki, dodawać bardzo powoli 5 ml 50% wodnego 

roztworu etylenodiaminy. Następnie umieścić zlewkę z mieszaniną reakcyjną w łaźni z lodem 

na około 0,5 h. Po oziębieniu mieszaniny dodać 10 ml etanolu (95%) i ponownie umieścić 

zlewkę w mieszaninie oziębiającej. Wytrącony osad przesączyć i przemyć na sączku 2×10 ml 

etanolu i 2×10 ml eteru dietylowego. Kompleks wysuszyć na powietrzu. 

 

ZAGROŻENIA ZWIĄZANE Z ĆWICZENIAMI NR 6-9 

 

WYMAGANA ODZIEŻ OCHRONNA DO ĆWICZEŃ NR 6-9 

                      
 

WYKAZ SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH do ĆWICZEŃ NR 6-9 

Alkohol 1-butylowy (1-butanol), C4H9OH 

Numer CAS: 71-36-3 

 

 

 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H226 Łatwopalna ciecz i pary. 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 

H315 Działa drażniąco na skórę. 

H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 

H335 Może powodować podrażnienie dróg oddechowych. 

H336 Może wywoływać uczucie senności lub zawroty głowy. 
Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł 

iskrzenia, otwartego ognia i innych źródeł zapalnych. Nie palić. 

P233 Przechowywać pojemnik szczelnie zamknięty. 

P301 + P312 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 

skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z 

włosami): Natychmiast zdjąć całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod 

strumieniem wody (lub prysznicem). 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Alkohol etylowy (etanol), C2H5OH 

Numer CAS: 64-17-5 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H225 Wysoce łatwopalna ciecz i opary. 

H319 Działa drażniąco na oczy. 
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Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł 

iskrzenia, otwartego ognia i innych źródeł zapalnych. Nie palić. 

P233 Przechowywać pojemnik szczelnie zamknięty. 

P240 Uziemić i połączyć pojemnik i sprzęt odbiorczy. 

P241 Używać elektrycznego/ wentylującego/ oświetleniowego/ przeciw-

wybuchowego sprzętu. 

P242 Używać nieiskrzących narzędzi. 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Azotan(V) niklu(II) heksahydrat, Ni(NO3)2·6H2O 

Numer CAS: 13478-00-7 

 

 

 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 

H302 + H332 Działa szkodliwie po połknięciu lub w następstwie wdychania. 

H315 Działa drażniąco na skórę. 

H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 

H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 

H334 Może powodować objawy alergii lub astmy lub trudności w oddychaniu w 

następstwie wdychania. 

H341 Podejrzewa się, że powoduje wady genetyczne.  

H350 Może powodować raka. 

H360D Może działać szkodliwie płodność lub na dziecko w łonie matki. 

H372 Powoduje uszkodzenie narządów (płuca) poprzez długotrwałe lub 

wielokrotne narażenie drogą oddechową. 

H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe 

skutki. 
Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł 

iskrzenia, otwartego ognia i innych źródeł zapłonu. Nie palić. 

P273 Unikać uwolnienia do środowisk. 

P280 Stosować rękawice ochronne/ochronę oczu/ochronę twarzy. 

P301 + P312 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 

skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

P308 + P313 W przypadku narażenia lub styczności: Zasięgnąć porady/zgłosić się 

pod opiekę lekarza. 

Chlorek amonu, NH4Cl 

Numer CAS: 12125-02-9 

 

 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 

H319 Działa drażniąco na oczy. 

Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P270 Nie jeść, nie pić, i nie palić podczas użytkowania produktu. 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Chlorek niklu(II) heksahydrat, NiCl2·6H2O 

Numer CAS: 7791-20-0 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H301 + H331 Działa toksycznie po połknięciu lub w następstwie wdychania. 

H315 Działa drażniąco na skórę. 

H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 

H334 Może powodować objawy alergii lub astmy lub trudności w oddychaniu w 

następstwie wdychania. 

H341 Podejrzewa się, że powoduje wady genetyczne.  

H350i Wdychanie może powodować raka. 

H360D Może działać szkodliwie na dziecko w łonie matki. 
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H372 Powoduje uszkodzenie narządów (płuca) poprzez długotrwałe lub 

wielokrotne narażenie drogą oddechową. 

H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe 

skutki. 

Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P202 Nie używać przed zapoznaniem się i zrozumieniem wszystkich środków 

bezpieczeństw. 

P273 Unikać uwolnienia do środowisk. 

P280 Stosować rękawice ochronne/ochronę oczu/ochronę twarzy. 

P301 + P310 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: Natychmiast skontaktować się z 

OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością 

wody. 

P304 + P340 + P311 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG 

ODDECHOWYCH: Wyprowadzić lub wynieść poszkodowanego na świeże 

powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. Skontaktować się z 

OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

Eter dietylowy, Et2O 

Numer CAS: 60-29-7 

 

 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H224 Skrajnie łatwopalna ciecz i pary. 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 

H336 Może wywoływać uczucie senności lub zawroty głowy. 

Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł 

iskrzenia, otwartego ognia i innych źródeł zapalnych. Nie palić. 

P233 Przechowywać pojemnik szczelnie zamknięty. 

P240 Uziemić i połączyć pojemnik i sprzęt odbiorczy. 

P241 Używać elektrycznego/ wentylującego/ oświetleniowego/ przeciw-

wybuchowego sprzętu. 

P301 + P312 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 

skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

P403 + P233 Przechowywać w dobrze wentylowanym miejscu. Przechowywać 

pojemnik szczelnie zamknięty. 

Etylenodiamina, C2H8N2 

Numer CAS: 107-15-3 

 

 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H226 Łatwopalna ciecz i pary. 

H302 + H332 Działa szkodliwie po połknięciu lub w następstwie wdychania. 

H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu 

H311 Działa toksycznie w kontakcie ze skórą.. 

H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 

H334 Może powodować objawy alergii lub astmy lub trudności w oddychaniu w 

następstwie wdychania. 

H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powoduje długotrwałe skutki.  

Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł 

iskrzenia, otwartego ognia i innych źródeł zapłonu. Nie palić. 

P273 Unikać uwolnienia do środowisk. 

P280 Stosować rękawice ochronne/ochronę oczu/ochronę twarzy. 

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z 

włosami): Natychmiast zdjąć całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod 

strumieniem wody (lub prysznicem). 

P304 + P340 + P311 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG 

ODDECHOWYCH: Wyprowadzić lub wynieść poszkodowanego na świeże 

powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. Natychmiast 

skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 
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P308 + P313 W przypadku narażenia lub styczności: Zasięgnąć porady/zgłosić się 

pod opiekę lekarza. 

Tiocyjanian (rodanek) amonu, NH4SCN 

Numer CAS: 1762-95-4 

 

 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H302 + H312 + H322 Działa szkodliwie po połknięciu, w kontakcie ze skórą lub 

w następstwie wdychania. 

H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 

Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P220 Nie przechowywać razem z kwasami. 

P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 

P309 + P311 W PRZYPADKU narażenia lub złego samopoczucia: skontaktować 

się z OŚRODKIEM ZATRUĆ lub lekarzem. 

Dodatkowa informacja dotycząca zagrożenia 

EUH032 W kontakcie z kwasami uwalnia bardzo toksyczne gazy. 

Trifenylofosfina, PPh3 

Numer CAS: 603-35-0 

 

 
 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 

H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 

H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 

H372 Powoduje uszkodzenie narządów (Centralny układ nerwowy, Obwodowy 

układ nerwowy) poprzez długotrwałe lub wielokrotne narażenie drogą oddechową. 
Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P260 Nie wdychać pyłu. 

P280 Stosować rękawice ochronne/ochronę oczu/ochronę twarzy. 

P301 + P312 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 

skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością 

wody. 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

P314 W przypadku złego samopoczucia zasięgnąć porady/zgłosić się pod opiekę 

lekarza. 

Woda amoniakalna, NH3·H2O 

Numer CAS: 1336-21-6 

 

 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H225 Wysoce łatwopalna ciecz i opary. 

H301 + H311 + H331 Działa toksycznie po połknięciu, w kontakcie ze skórą lub w 

następstwie wdychania. 

H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenie oczu. 

H370 Powoduje uszkodzenie narządów (oczy). 

H412 Działa szkodliwie na organizmy wodne, powodując długotrwałe skutki. 
Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł 

iskrzenia, otwartego ognia i innych źródeł zapalnych. Nie palić. 

P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 

P280 Stosować rękawice ochronne/ odzież ochronną/ ochronę oczu/ ochronę 

twarzy. 

P301 + P310 + P330 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: Natychmiast 

skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. Wypłukać usta. 

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z 

włosami): Natychmiast zdjąć całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod 

strumieniem wody (lub prysznicem). 

P305 + P351 + P338 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: 

Ostrożnie płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i 

można je łatwo usunąć. Nadal płukać. Natychmiast skontaktować się z 

OŚRODKIEM ZATRUĆ/ lekarzem. 

EUH071 Działa drażniąco na drogi oddechowe. 
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Związki manganu 

10. Tris(acetyloacetoniano)mangan(III) 

W trzech zlewkach sporządzić roztwory: 

A: w zlewce o pojemności 250 ml, w 50 ml wody destylowanej rozpuścić kolejno: 1,3 g 

czterowodnego chlorku manganu(II) (MnCl2·4H2O) (lub 1,11 g MnSO4·H2O w przypadku 

braku tego pierwszego), 3,4 g bezwodnego octanu sodu oraz 5 ml acetyloacetonu; 

B: w 12 ml wody destylowanej rozpuścić 0,26 g manganianu(VII) potasu; 

C: w 12 ml wody destylowanej rozpuścić 3,2 g bezwodnego octanu sodu. 

Do roztworu A w ciągu 10 minut, mieszając, wkraplać roztwór B. Mieszać przez 10 minut, po 

czym w ciągu kolejnych 10 minut, mieszając, wkroplić rozwór C. Następnie powstałą 

mieszaninę ogrzewać przez 15 minut w temperaturze 60–70ºC. Po ochłodzeniu do 

temperatury pokojowej, zlewkę umieścić w łaźni lodowej, po czym wytrącone kryształy 

odsączyć na lejku Büchnera i wysuszyć na powietrzu. 

 

ZAGROŻENIA ZWIĄZANE Z ĆWICZENIEM NR 10 

 

WYMAGANA ODZIEŻ OCHRONNA DO ĆWICZENIA NR 10 

                      
 

WYKAZ SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH DO ĆWICZENIA NR 10 

Acetyloaceton, C5H8O2 

Numer CAS: 123-54-6 

 

 
 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H226 Łatwopalna ciecz i pary. 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 

H311 + H331 Działa toksycznie w kontakcie ze skórą lub w następstwie 

wdychania. 

Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł 

iskrzenia, otwartego ognia i innych źródeł zapłonu. Nie palić. 

P233 Przechowywać pojemnik szczelnie zamknięty. 

P280 Stosować rękawice ochronne/ochronę oczu/ochronę twarzy. 

P301 + P312 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 

skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z 

włosami): Natychmiast zdjąć całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod 

strumieniem wody (lub prysznicem). 

P304 + P340 + P311 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG 

ODDECHOWYCH: Wyprowadzić lub wynieść poszkodowanego na świeże 

powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. Natychmiast 

skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 
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Chlorek Manganu(II), MnCl2 

Numer CAS: 7773-01-5 

 

 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 

H302 + H332 Działa szkodliwie po połknięciu lub w następstwie wdychania. 

H315 Działa drażniąco na skórę. 

H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 

H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 

H334 Może powodować objawy alergii lub astmy lub trudności w oddychaniu w 

następstwie wdychania. 

H341 Podejrzewa się, że powoduje wady genetyczne.  

H350 Może powodować raka. 

H360D Może działać szkodliwie płodność lub na dziecko w łonie matki. 

H372 Powoduje uszkodzenie narządów (płuca) poprzez długotrwałe lub 

wielokrotne narażenie drogą oddechową. 

H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe 

skutki. 
Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł 

iskrzenia, otwartego ognia i innych źródeł zapłonu. Nie palić. 

P273 Unikać uwolnienia do środowisk. 

P280 Stosować rękawice ochronne/ochronę oczu/ochronę twarzy. 

P301 + P312 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 

skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

P308 + P313 W przypadku narażenia lub styczności: Zasięgnąć porady/zgłosić się 

pod opiekę lekarza. 

Manganian(VII) potasu, KMnO4 

Numer CAS: 7722-64-7 

 

 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 

H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 

H361d Podejrzewa się, że działa szkodliwie na dziecko w łonie matki. 

H373 Może powodować uszkodzenie narządów (Mózg) poprzez długotrwałe lub 

wielokrotne narażenie drogą oddechową. 

H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe 

skutki. 

Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł 

iskrzenia, otwartego ognia i innych źródeł zapłonu. Nie palić. 

P260 Nie wdychać pyłu. 

P273 Unikać uwolnienia do środowiska. 

P280 Stosować rękawice ochronne/ochronę oczu/ochronę twarzy. 

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z 

włosami): Natychmiast zdjąć całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod 

strumieniem wody (lub prysznicem). 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Siarczan(VI) manganu(II) monohydrat, MnSO4·H2O 

Numer CAS: 10034-96-5 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H301 Działa toksycznie po połknięciu. 

H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 

H373 Może powodować uszkodzenie narządów (Mózg) poprzez długotrwałe lub 

wielokrotne narażenie drogą oddechową. 
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Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P260 Nie wdychać pyłu. 

P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 

P280 Stosować rękawice ochronne/ochronę oczu/ochronę twarzy. 

P301 + P310 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: Natychmiast skontaktować się z 

OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

P314 W przypadku złego samopoczucia zasięgnąć porady/zgłosić się pod opiekę 

lekarza. 

 

Związki miedzi(I) 

11. Azotan(V) bis(trifenylofosfina)miedzi(I) 

Ćwiczenie wykonywać pod wyciągiem. Do roztworu 10,5 g trifenylofosfiny w 100 ml 

gorącego metanolu, w zlewce umieszczonej na płaszczu grzejnym, dodawać 2,5 g stałego 

Cu(NO3)2·3H2O. Wprowadzany azotan(V) miedzi(II) ulega rozpuszczeniu z utworzeniem 

klarownego bezbarwnego roztworu. Ponieważ reakcja może przebiegać burzliwie należy 

jednorazowo wprowadzać niewielkie porcje Cu(NO3)2·3H2O i poczekać z dodaniem kolejnej 

porcji do całkowitego rozpuszczenia się wprowadzonej soli miedzi(II). Po dodaniu całości 

azotanu(V) miedzi(II) uzyskaną zawiesinę ogrzewać przez kolejne 5 minut, a następnie 

ochłodzić do temperatury pokojowej. Wytrącony biały osad przemyć na sączku metanolem, i 

wysuszyć na powietrzu. 

Otrzymany związek jest substratem do kolejnego preparatu. 

 

12. Borowodorek bis(trifenylofosfina)miedzi(I) 

Do roztworu 3,25 g [Cu(PPh3)2]NO3 w 50 ml chlorku metylenu dodać roztwór 0,21 g NaBH4 

w 25 ml etanolu. Uzyskany roztwór mieszać przez 30 minut w temperaturze pokojowej i 

przefiltrować. Filtrat odparować na wyparce próżniowej do sucha, lub odparować pod 

dygestorium delikatnie ogrzewając na płaszczu grzejnym.  

 

ZAGROŻENIA ZWIĄZANE Z ĆWICZENIAMI NR 11-12 

 

WYMAGANA ODZIEŻ OCHRONNA DO ĆWICZEŃ NR 11-12 
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WYKAZ SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH DO ĆWICZEŃ NR 11-12 

Alkohol metylowy (metanol), CH3OH 

Numer CAS: 67-56-1 

 

 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H225 Wysoce łatwopalna ciecz i pary. 

H301 + H311 + H331 Działa toksycznie po połknięciu, w kontakcie ze skórą lub 

w następstwie wdychania. 

H370 Powoduje uszkodzenie narządów (Oczy, Centralny układ nerwowy). 
Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł 

iskrzenia, otwartego ognia i innych źródeł zapalnych. Nie palić. 

P233 Przechowywać pojemnik szczelnie zamknięty. 

P260 Nie wdychać pyłu. 

P280 Stosować rękawice ochronne/ochronę oczu/ochronę twarzy. 

P301 + P310 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: Natychmiast skontaktować się z 

OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z 

włosami): Natychmiast zdjąć całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod 

strumieniem wody (lub prysznicem). 

P304 + P340 + P311 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG 

ODDECHOWYCH: Wyprowadzić lub wynieść poszkodowanego na świeże 

powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. Skontaktować się z 

OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

Azotan(V) miedzi(II) trihydrat, Cu(NO3)2·3H2O 

Numer CAS: 10031-43-3 

 

 
 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H272 Może intensyfikować pożar; utleniacz. 

H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 

H410 Działa bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodując długotrwałe 

skutki. 
Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P210 Przechowywać z dala od źródeł ciepła, gorących powierzchni, źródeł 

iskrzenia, otwartego ognia i innych źródeł zapłonu. Nie palić. 

P260 Nie wdychać pyłu lub mgły. 

P273 Unikać uwolnienia do środowisk. 

P280 Stosować rękawice ochronne/ochronę oczu/ochronę twarzy. 

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z 

włosami): Natychmiast zdjąć całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod 

strumieniem wody. 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Borowodorek sodu,NaBH4 

Numer CAS: 16940-66-2 

 

 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H260 W kontakcie z wodą uwalniają łatwopalne gazy, które mogą ulegać 

samozapaleniu. 

H301 Działa toksycznie po połknięciu. 

H314 Powoduje poważne oparzenia skóry oraz uszkodzenia oczu. 

H360FD Może działać szkodliwie na płodność. Może działać szkodliwie na 

dziecko w łonie matki. 

Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P231 + P232 Używać i przechowywać zawartość w atmosferze obojętnego gazu. 

Chronić przed wilgocią. 

P260 Nie wdychać pyłu. 

P280 Stosować rękawice ochronne/ochronę oczu/ochronę twarzy 

P303 + P361 + P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ (lub z 

włosami): Natychmiast zdjąć całą zanieczyszczoną odzież. Spłukać skórę pod 
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strumieniem wody (lub prysznicem). 

P304 + P340 + P310 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO DRÓG 

ODDECHOWYCH: Wyprowadzić lub wynieść poszkodowanego na świeże 

powietrze i zapewnić mu warunki do swobodnego oddychania. Natychmiast 

skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Dodatkowa informacja dotycząca zagrożenia 

EUH014 Reaguje gwałtownie z wodą. 

Chlorek metylenu, dichlorometan, CH2Cl2 

Numer CAS: 75-09-2 

 

  

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H315 Działa drażniąco na skórę. 

H319 Działa drażniąco na oczy. 

H336 Może wywoływać uczucie senności lub zawroty głowy. 

H351 Podejrzewa się, że powoduje raka. 
Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P202 Nie używać przed zapoznaniem się i zrozumieniem wszystkich środków 

bezpieczeństwa. 

P261 Unikać wdychania mgły lub par. 

P264 Dokładnie umyć ciało po użyciu. 

P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością 

wody. 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

Trifenylofosfina, PPh3 

Numer CAS: 603-35-0 

 

 

NIEBEZPIECZEŃSTWO! 

H302 Działa szkodliwie po połknięciu. 

H317 Może powodować reakcję alergiczną skóry. 

H318 Powoduje poważne uszkodzenie oczu. 

H372 Powoduje uszkodzenie narządów (Centralny układ nerwowy, Obwodowy 

układ nerwowy) poprzez długotrwałe lub wielokrotne narażenie drogą oddechową. 

Zwroty wskazujące środki ostrożności – zapobieganie i reagowanie 

P260 Nie wdychać pyłu. 

P280 Stosować rękawice ochronne/ochronę oczu/ochronę twarzy. 

P301 + P312 W PRZYPADKU POŁKNIĘCIA: W przypadku złego samopoczucia 

skontaktować się z OŚRODKIEM ZATRUĆ/lekarzem. 

P302 + P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKÓRĄ: Umyć dużą ilością 

wody. 

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostrożnie 

płukać wodą przez kilka minut. Wyjąć soczewki kontaktowe, jeżeli są i można je 

łatwo usunąć. Nadal płukać. 

P314 W przypadku złego samopoczucia zasięgnąć porady/zgłosić się pod opiekę 

lekarza. 

 


